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IZVRSNI REZIME 1. UVOD

1.1 Osnovni podaci i opsti kontekst

Postupajuéi na osnovu sporazuma zaklju¢enog sa opstinom Barajevo, South-east European federation of
cities and regions for the environment (SEEFED) je u decembru 2011. godine poverila timu "Balkans
environnement" zadatak da sacini Studiju izvodljivosti za Projekat tretmana otpadnih voda i kanalizacionog
sistema, kako bi mogla da se razmotri:moguénost obezbedivanja bespovratnih sredstava za potrebe
finansiranja pomenutog projekta.

Oblast koja je predlozena u okviru projekta obuhvata naselja Barajevo - centar i Ravni Gaj, koja se nalaze u
opstini Barajevo.

1.2 Plan razvoja projekta i tehnicka pomo¢

Predvideno je da ¢e se projekat razvijati i biti pripremljen u dve faze. Prva faza je ova studija izvodljivosti, a
druga faza zavisi od zaklju¢aka i rezultata prve faze.

* Faza I: Studija izvodljivosti. Uradena je procena projekta i razradena je detaljna
struktura projekta. Na osnovu ove studije, projekat ¢e biti predstavljen opstini.

* Faza Il: PodrSka u implementaciji. Tehni¢ka saradnja neophodna tokom ove faze ¢e
verovatno ukljuciti pripremu veéeg dela projektovanja, tendersku dokumentaciju i
pomo¢ u tenderskom postupku.

1.3 Cilj projekta

Sveobuhvatni cilj projekta jeste zastita i unapredenje kvaliteta vode u Barajevskoj reci, kao i poboljsanje
sanitarnih uslova i zdravstvene zastite u opstini Barajevo.

1.4 Studija izvodljivosti
Ova studija predlaze faznu realizaciju projekta na sledeci nacin:

» Faza |l je obuhvatita povecanje duzine kanalizacionog sistema na celokupno naselje
Barajevo - centar i Ravni Gaj, ¢ime bi se povecala duzina kanalizacione mrezZe sa
sadasnjih 3000 stanovnika na oko 6.000 stanovnika;

« Faza Il je obuhvatila izgradnju oko 2/3 ukupnog kapaciteta postrojenja za
prec€is¢avanje otpadnih voda Meduredje;

* Faza lll je obuhvatila proSirenje kanalizacionog sistema na ostala naselja opStine
Barajevo i izgradnja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda tih naselja.

Faze |ill su prioritetne faze realizacije projekta. Ova podela se mozZe opravdati time da je u opstini Barajevo
samo oko 10 % stanovnistva priklju¢eno na kanalizacionu mrezu. Da bi se realizovaia i tre¢a faza potrebno
je uloziti ogromna sredstva za postavljanje kanalizacione mreze na razudenom terenu i graditi pojedina¢na
postrojenja za preCiS¢avanje otpadnih voda, §to se smatra dodatnim troSkovima na stvarni razvoj opstine.



Studija izvodljivosti podrzala je definisanje ciljeva i obima projekta, kao i aranzmane koje je potrebno sklopiti
na operativhom i institucionalnom nivou, kako bi se obezbedili izvori finansiranja. Studijom se podrzava
puna priprema projekta, do nivoa na kome finansiranje moze biti produzeno u cilju implementacije projekta.
Specifiéni ciljevi za fazu | su slededi:

» ProSsiriti kanalizacioni sistem na oko 6.000 stanovnika i priklju€iti stanovnistvo uzeg
centra opstine Barajevo tj. naselja Barajevo - centar i Ravni gaj;

+ Obezbediti preciS¢avanje otpadnih voda za oko 10.000 stanovnika naSelja Barajevo -
centar i Ravni Gaj;

» Sakupljati i transportovati otpadne vode do postrojenja za preciS¢avanje otpadnih
voda;

» Znacajno pobolj$ati kvalitet zivota sa mnogim indirektnim uticajima, poboljSanom
sanitarnom situacijom i smanjenim rizicima po zdravlje stanovniStva;

+ Obezbediti usaglasenost sa kratkorocnim ciljevima, u skladu sa Nacionalnom
strategijom Zivotne sredine (NSZS);

+ Obezbediti implementaciju prioritetnog projekta u skladu sa Nacionalnim akcionim
planom za o€uvanje zivotne sredine (NAPOZS);

* Inicirati aktivnosti primarnog preciS¢avanja glavnih industrijskih zagadivaca;

* Napraviti korak ka usaglaSavanju sa Direktvom EU o pre€iS¢avanju gradskih
otpadnih voda;

» Obezbediti uklanjanje ozbiljnih ekonomskih ograni€enja, usled zagadenja vode.
Obim sadrzaja Studije izvodljivosti

» Saciniti osnovu za finansijsku procenu projekta;

» Napraviti plan koji se odnosi na institucionalni, organizacioni i finansijski okvir vezan
za sistem tretmana sanitarnih otpadnih voda op&tine Barajevo;

» Napraviti plan izgradnje i funkcionisanja novog postrojenja za tretman otpadnih voda i
kanalizacionog sistema, u skladu sa zakonodavnim i regulatornim okvirom, kao i
zakonima u oblasti zastite Zivotne sredine na nivou Srbije i Evropske Unije.

Zakljuéci i preporuke

Opste

1. Projekat je prvobitno obuhvatio proSirenje kanalizacionog sistema naselja Barajevo -centar i izgradnju
Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda Medurecje. Medutim, kako bi se ostvarili ciljevi projekta i
unapredenje nivoa komunalnih usluga, zaklju¢eno je da je takode neophodno razmotriti i obuhvatiti
projektom predloge reSenja za proSirenje kanalizacije i izgradnje postrojenja preciS¢avanje otpadnih
voda za ostala naselja na teritoriji opStine Barajevo.
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11.
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16.

Projekat je u skladu sa relevantnim propisima Evropske unije, a takode je uskladen sa zahtevima koji

su utvrdeni na nivou drzavnih zakonskih akata i propisa u Srbiji.

ProSirenie kanalizacionog sistema

Predlozeno prosirenje kanalizacionog sistema znac¢ajno bi unapredilo standarde usluga
vezanih za sakupljanje otpadnih voda, a takode bi dovelo do promena u sada$njoj praksi
koja se oslanja na individualne septiCke jame. Takve jame predstavljaju moguci izvor
zagadenja podzemnih i povrsinskih voda, kao i ozbiljan rizik za zdravlje stanovnistya.

Planirano je da trenutno samo urbani deo opstine Barajevo  bude u potpunosti pokriven
kanalizacionim sistemom, a kasnije bii u ostalim naseljima opstine trebalo da bude
obezbeden kanalizacioni  sistem, kao i odvodenje prikupljenih  otpadnih
do

odgovarajuéih postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, gde bi sve sakupljene otpadne
vode bile preradene pre ispustanja u recipijent.

Procenjuje se da je ukupan broj stanovnika op$tine Barajevo za koje e biti obezbedeno
sakupljanje otpadnih voda priblizno 6.000, tj. prakti¢no ¢e biti u potpunosti pokrivena Citava
populacija naselja Barajevo - centar i Ravni Ga,.

Izgradnja Centralnog postrojenja za preradu otpadnih voda Medureéje

Planirano postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda Medurecje trebalo bi da tretira sve
otpadne vode naselja Barajevo - centari Ravni Gaj. U narednojfazi implementacije
predvideno je naknadno priklju€ivanje i tretiranje otpadnih voda iz odredenih naselja uz
adekvatno proSirenje kapaciteta PPOV.

Utvrdeni kriterijumi vezani za projekat u skladu su sa Direktivom EU o tretmanu otpadnih
voda, a takode su kompatibilni sa zahtevima koje su postavili nadlezni drzavni organi u Srbiji.

Lokacija postrojenja je odredena i smestena uz Barajevsku reku, nizvodno od centra
Barajeva. Ispustanje preradenih voda predvideno je u Barajevsku reku.

Seme proizvodnog procesa su odrzive u tehnolo$kom smislu i obuhvataju neophodni
pred-tretman i post-tretman, te su stoga u skladu sa usvojenim normama i zahtevima
vezanim za kvalitet efluenta. Razmatran je proces obrade otpadnih voda i mulja, ¢ime se na
najmanju mogucu meru svodi negativan uticaj na zivotnu sredinu, u skladu sa propisima na
lokalnom nivou, kao i na nivou Evropske unije.

Procena uticaja na Zivotnu sredinu

1. lzgradnja PPOV u Barajevu dovesce do poboljSanja kvaliteta vode u Barajevskoj reci, koja
protiCe kroz Barajevo. To ¢e imati pozitivan uticaj na javno zdravlje i na akvaticni ekosistem

Barajevske reke.

Treba imati na umu da stepen poboljSanja kvaliteta vode u Barajevskoj reci takode zavisi

od uspesnog unapredenja statusa ostalih zagadivaca, lokalni poljoprivrednici i farme stoke.
Druge finansijske institucije, kao i lokalne vlasti i konsultanti, zaduZeni su za razmatranje ove
problematike, kako bi se ostvarila izvesna poboljSanja.

Ne postoji Studija uticaja na Zivotnu sredinu, definisano upravljanje otpadom tokom faze
izgradnje i tokorn faze rada PPOV

voda



Studija uticaja na zivotnu sredinu bi predvidela tokove otpada tokom faze izgradnje. Opsti
tip otpada tokom faze izgradnje, a predstavlja sanitarni otpad i gradevinski otpad.

4. Studija uticaja na Zivotnu sredinu bi predvidela tokovi otpada - tokom faze rada. Potrebno
je jasno opisati Sta ¢e biti u€injeno sa nastalim tokovima otpada. Treba navesti kuda ¢e taj
otpad odlaziti, koje su najbolje opcije sa ekoloSkog stanovista.

Finansijska procena JKP 10. Oktobar

1. JKP 10. Oktobar posluje sa 0% profita, kao i mnoga druga javna komunalna preduzec¢a u
Srbiji;

2. Novc¢ani priliv koji je ostvarilo preduzece nije dovoljan za finansiranje investicija; mnoga
ulaganja finansira direktno Opstina, ili su za tu svrhu obezbedene kapitalne subvencije;

3. JKP 10. Oktobar u ovom trenutku ima sistem naplate koji kombinuje sve komunalne
usluge.

4. Sto se tice JKP u celini, trenutno vazeée tarife samo pokrivaju operativne troskove, mada
je tesko proceniti nivo operativnih subvencija i troSkova koje bi one trebalo da pokriju, u
odsustvu jedinstvenih troSkova koji se zasnivaju na upravljanju finansijama;

5. Predvideno je da tarife za vodu i otpadne vode samo pokrivaju troSkove tokom 2012.
godine. Medutim, koeficijent pokrivenosti troSkova opada, kao rezultat porasta troSkova koji
je veci od dozvoljenih | primenjenih uskladivanja tarifa;

6. Osnovna sredstva preduzeca se ne procenjuju redovno. U okruzenju sa visokom stopom
inflacije, kao $to je to bio slu€aj u Srbiji, ovo vodi ka potcenjivanju imovinske osnove u
bilansu stanja, kao i potcenjivanju troSkova depresijacije, i mozZe voditi ka tome da tarife budu
ustanovljene ispod nivoa povracaja troskova;

7. JKP ne predvida nepouzdana dugovanja. Umesto toga, dugovanja koja se ne mogu
naplatiti direktno se otpisuju, ali to se ne deSava Cesto;

8. Ne postoji nikakva formula niti procedura za utvrdivanje tarifa, buduéi da je u ovom
trenutku nacionalna politika usmerena ka ograni¢avanju porasta tarifa preko predvidene
inflacije za sledecu godinu.

Finansijska analiza

1. Treba utvrditi fiksnu tarifu za tretman otpadnih voda u realnim okvihma do 2014., a nakon
toga tarifa treba da bude utvrdena na osnovu pune cene troskova;

2. Treba utvrditi fiksnu tarifu za pijac¢u vodu u realnim okvirima do 2014., a nakon toga tarifa
treba da bude utvrdena na osnovu pune cene troSkova;

3. Uvesti mesecni sistem obracuna, uz zavrsni obra¢un koji ¢e biti obraCunat jednom
godidnje, na osnovu izvedenih olitavanja vodomera;

4. Uspostaviti dugoro€an sistem finansijskog planiranja, a zatim integrisati taj sistem sa
ciklusom godiSnjeg planiranja i planiranja budzZeta



Finansiranje i investicije

1. TroSkovi investicija izgradnje kanalizacije Barajevo - centar iznose 2.630.000 EUR;

2. TroSkovi investicija izgradnje postrojenja za precCiS¢avanje otpadnih voda iznose 5.370.000
EUR;

3. Ukupni investicioni troSkovi predvideni projektom iznose oko 8.000.000 EUR,;
4. Ukupni godiSnji troskovi odrzavanja 255.000 EUR,;
5. U€es¢ée sopstvenih nov€anih sredstava iznosi 500.000 EUR,;

6. Oko 20 % ukupnih sredstava ¢e se investirati putem besprovatnih nov¢anih sredstava
dodeljenih od strane nacionalnih EKO-fondova, nacionalnog investicionog fonda ili gradskim
sredstvima;

7. Preostali deo investicije ¢e biti obezbeden kreditom banke na 15
uz
pretpostavljenu povlasc¢enu kamatnu stopu od 5% godidnje.

Rizici

1. Pitanje prihvatanja postrojenja za preradu otpadnih voda od strane javnog mnjenja. Ovo
pitanje moze izazvati probleme prilikom podizanja i prikupljanja navedenih tarifa za tretman
otpadnih voda;

2. MoZe sedesiti da Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva | vodoprivrede ne izdvoji
budzetska sredstva za postrojenje za tretman otpadnih voda. Ovo moze dovesti do kasnjenja
u pripremi projekta, buduci da bilo potrebno obezbediti altemativna finansijska sredstva;

3. Postojanje ogranienih upravljackih kapaciteta u smislu nabavke, tendera i nadzora
izgradnje. Kasnjenja u toku faze implementacije bi predstavljala negativne efekte;

4. Moze se desiti da industrijska preduzeca ne ulazu sredstva u postrojenja za pred-tretman.

5. Moze se desiti da industrijski proizvodaci neée potpisati ugovore o priklju€enju na sistem
za tretman otpadnih voda, ili ne¢e posti¢i saglasnost oko nivoa tarifa. Ovo bi takode imalo
ozbiljne posledice, buduéi da veliki deo ukupnih prihoda treba naplatiti od pomenutih
industrijskih proizvodaca;

6. Kontinuirano ispustanje nepreradenih otpadnih voda. Ovo bi imalo negativne posledice na
cilieve vezane za zastitu Zivotne sredine u okviru projekta;

7. Neadekvatan postupak upravljanja muljem i otpadom u postrojenju za tretman otpadnih
voda. Ovo bi takode imalo ozbiljne posledice, jer bi planirani ciljevi vezani za zastitu Zivotne
sredine bili samo delimi¢no ostvareni;

8. Neadekvatna tarifna politika i nedisciplinovana naplata. Nedovoljno popunjeni fondovi za
rad i funkcionisanje JKP imali bi ozbiljne posledice, jer bi moglo do¢i do pogorsanja uslova
rada ili ak prestanka funkcionisanja postrojenja, pre svega postrojenja za tretman otpadnih
voda;

10

godina



9, Ograni¢en kapacitet upravljanja tretmanom otpadnih voda. Nepravilno funkcionisanje i odrzavanje, pre
svega postrojenja za tretman otpadnih voda, mogli bi izazvati oSte¢enja samog postrojenja i lo$ kvalitet
efiuent.

11



2. OPSTE DRUSTVENO-EKONOMSKO OKRUZENJE
21 uvoD

Ovo poglavlje pruza informacije o opstem druStvenom, ekonomskom i finansijskom okruzenju opstine
Barajevo. Procenjen je prihod po domacinstvu i diskutovana je maksimalna platezna sposobnost za tarife za
vodu i sakupljanje otpadnih voda.

2.2 Drustveno-ekonomska struktura
2.2.1 Geografija

Opstina Barajevo se prostire na podrugju od 213 km? $to &ini 6,6% ukupne povrsine grada. Na njenoj teritoriji
se nalazi 13 naselja i to: Arnajevo, Barajevo, Bacevac, Beljina, Bozdarevac, Veliki Borak, Vrani¢, Guncati,
Lisovié, Mani¢, Meljak, Rozanci i Siljakovac,od kojih je formirano 15 mesnih zajednica. Naselje Barajevo
formirano je u kotlini Barajevske reke koja kroz njega proti¢e i deli ga na dva jednaka dela. Udaljeno je od
Beograda (Ibarskom magistralom) 28 km, a Zeleznickom prugom 31 km. Teritorija opStine Barajevo nalazi se
u juznom delu $ireg podruéja grada Beograda u breZuljkastom kraju u niskoj Sumadiji, ispresecanoj re¢nim
dolinama manijih reka koje gravitiraju ka Kolubari. Sa severa opstina Barajevo graniCi se sa opstinama
Cukarica i Vozdovac, sa istoka sa opstinom Sopot, sa juga sa op$tinom Lazarevac i sa zapada sa op$tinom
Obrenovac. Najvisa taCka na isto¢noj granici opstine Parcanski vis (408 metara nadmorske visine) dominira
Citavim krajem. Ostali istaknuti visovi retko premasuju 220 m nadmorske visine i blago se izdizu iznad
prostome povrsi Cija se nadmorska visina krece oko 200 m, i koja je po pravilu orijentisana ka jugozapadu, {j.
erozionom bazisu Kolubare. Lipovica je u izvesnom smislu stoZer Citavog kraja, kako u geo-morfoloSkom
tako i u geoloSkom pogledu.

Pokazatelj Srbija Beograd Projektna oblast
(Barajevo)

Ukupna povrSina u krn” |188.361.00 3.227.28 213.00

% Ukupnog broja 100% 3,65 % 0,24 %

2.2.2 Hidrografija i podzemne vode

Sve reke koje protiéu preko teritorije opstine Barajevo imaju veoma mali protok, ispod 1 rn%s i imaju plitka
korita tako da se proces zasipanja korita plodnim muljem, zapocet u ledenom dobu, nastavlja i do danasnjih
dana, pracen izlivanjima i plavljenjem okolnih oranica u vreme obilnijih padavina ili otapanja vecih koli¢ina
sneznog pokrivaca. Barajevska reka sa 'azgranatom izvoriSnom mrezom i svojom desnom pritokom
Bacevackom rekom najduza je “eka na teritoriji opstine. Duzina njenog toka, merena od izvoriSta u oblasti
Karaule (307 m) do uS¢a u Beljanicu iznosi 16 km. Podzemna voda u sarmatskim krecnjackim terenima
skuplja se na vododrZljivoj glinovitoj podlozi, koja se po pravilu javlja ispod kre€njaka, i na codesnim
mestima, tamo gde re¢ne doline presecaju kontakt gline i kre€njaka, izbija na DovrSinu u vidu jacih i slabijih
izvora koji su obi¢no poredani linearno, u nizovima na 33'inskim stranama ili pri dnu re¢ne doline. Takve
izvorske linije u kontaktu gline u osnovi i
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kre€njaka u povlati javljaju se duz Bacevacke reke, na njenoj levoj obali, po¢ev od Bukovca i Matevskog
potoka,zatim duz Barajevske reke, sa njene obe strane.

2.2.3 Demografija

Prema popisu iz 2011. Godine u Barajevu je stalno nastanjen 27 .036 stanovnik, ali je broj stalno i
privremeno naseljenih za 20 % veci. Najvece naselje je Barajevo sa preko 8.000 stanovnika. Broj
domacinstava u opstini Barajevo je 8.254. Radi se uglavnom o individualnoj stambenoj izgradniji.

Na teritoriji op&tine Zive pripadnici dvadesetak naroda i nacionalnih manjina. Po riacionalnoj strukturi 94,53 %
stanovnistva su Srbi. Od ostalih naroda najzastupljeniji su Crnogorci i Romi.

| Pokazateli Srbiia Beoarad Opstina Baraievo
Popis stanovnisStva iz |7.498.001 1.576.124 24.641

2002, Godine

Popis stanovnidtva iz|7.120.666 1.639.121 27.036

2011. Godine

Godidnji porast 2002.|-5,00 % 3,99 % 9,72 %

Do 2011. Gadine

Gustina naseljenosti 84 508 126

Izvor: Popis stanovnistva 2002. -2011., Zavod za statistiku Republike Srbije 2.2.4 Privreda

Opstina Barajevo pretezno je ruralna sredina koja nema razvijenu industriju. Kriza devedesetih doprinela je
da se do tada postojeci potencijali za razvitak industrijske proizvodnje ugase. Fabrika kugli¢nih lezajeva sa
automatizovanom proizvodnjom, sa kapacitetom od 20,5 miliona komada godi$nje, koja je zapoSljavala 600
radnika, danas ne radi. Ista sudbina zadesila je i pogon za proizvodnju svetiljki "Elektron".

Odredeni potencijali za privredni razvoj, koji se ogledaju pre svega u definisanim industrijskim zonama,
dobroj saobracajnoj infrastrukturi i blizini Beograda kao najveceg trzista, za sada su joS uvek neiskoriscéeni.
Industrijska zona Trebez, komunalno, infrastrukturno i urbanisti¢ki potpuno je sredena. Pored ve¢ 7-8
sagradenih proizvodnih kapaciteta, ovde postoji moguénost za izgradnju i otvaranje veéeg broja manjih i
srednjih preduzeéa. Poslovna zona formira se i uz Ibarsku magistralu u Meljaku i Vrani¢u. Znacajan
potencijal Barajevo ima i u stambeno-poslovnoj zoni u naselju Gaj gde je izgradena kompletna infrastruktura.
Ono §to ohrabruje potencijalne investitore jeste Cinjenica da je postupak dobijanja potrebnih saglasnosti,
odnosno gradevinskih dozvola kod nadleznih opStinskih organa uprave maksimalno pojednostavljen. Na
podrucju opstine registrovano je oko 1.200 privrednih subjekata, najviSe u oblasti trgovine, gradevinarstva,
saobracaja i preradivacke industrije. Uglavnom se radi o privatnom sektoru
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Poljoprivreda

U strukturi barajevske privrede najveée uedce ima poljoprivreda u kojoj preoviaduje individualni sektor.
Obradivo zemljiste pokriva povrsinu od oko 15.000 hektara. Od toga 12.678 ha zauzimaju oranice, 1.500 ha
livade i pasnjaci, 1.000 ha voénjaci i 33 ha vinogradi, dok su na 2.000 ha povrtarske kulture. Znacajan je
procenat neobradenog zemljiSta - 6.500 ha. Zbog problema sa kojima se susreée poljoprivreda-nedostatak
finansija, zastarela mehanizacija i nepovoljan paritet cena, taj procenat je iz godine u godinu sve veci.
Poljoprivredni proizvodaci raspolazu sa preko 1.500 traktora, 70 kombajna, isto toliko beraa kukuruza i oko
5700 raznih priklju¢nih masina. Oko 4.500 hektara je pod Sumom, od*Cega je 3000 hektara u privatnoj
svojini. Sumama koje nisu u privatnom vlasnitvu gazduje JP SrbijaSume". Prerada poljoprivrednih
proizvoda na teritoriji opStine Barajevo je nedovoljno razvijena. Prerada Zitarica, proizvodnja brasna i stoCne
hrane ranije se obavljala u dva mlina, 3 sada usled procesa privatizacije u samo jednom kapaciteta 25 t na 24
Casa i skladiSnim kapacitetom od 120 t. Prerada stoCarskih proizvoda vrSi se u jednoj klanici krupne stoke i
jednom objektu za proizvodnju suhomesnatih proizvoda.

Zbog neorganizovanog otkupa i prerade voca i povréa najvece koli€ine vo¢a se preraduju u rakiju koja se
koristi za sopstvene potrebe. Sto se ti¢e povréa, narogito ono koje se ostavlja za zimnicu, preraduje se na
zemljoradni¢kim gazdinstvima za svoje potrebe a manji deo se D'odaje u vidu spremljene zimnice. Stocarska
proizvodnja se u potpunosti organizuje na cazdinstvima zemljoradnika. Pored proizvodnje za sopstvene
potrebe ova gazdinstva Droizvode i veée koli¢ine mleka, mesa, vune, jaja i meda za trziste. Organizaciju
otkupa ~*leka vrse postojece zemljoradniCke zadruge i Industrija mleka u Beogradu. Sa podrucja opstine
dnevno se otkupi od 1.200 do 1.400 litara mleka ili godi$nje od 438.000 do 511.000 :a"a Medutim, odredeni
broj sela u nasoj opstini nije organizovan pa se mleko preraduje u "?ie¢ne proizvode, naj¢esée sir i kajmak i
prodaje na pijacama. Zbog niske cene mleka ~-ogi zemljoradnici se odluCuju na prodaju sira i kajmaka na
beogradskim pijacama, tako da za otkup ostane manji deo proizvedenog mleka. GodiSnja proizvodnja -
prirast govedeg, s. ",skog; ov€ijeg i zivinskog mesa procenjuje se na oko 1.200 t. Organizacija otkupa stoke i
o-asman stoke i plasman mesa se obavlja preko zemljoradni¢kih zadruga, privatnih klanica, a deo u
sopstvenoj reZiji zemljoradnika. U proteklom periodu na teritoriji opStine Barajevo za c'eradu i doradu mesa
izgradena su dva kapaciteta u privatnom vlasnistvu.

Turizam - sportsko-rekreativni, izletnicki i lovni, je velika ali joS uvek nedovoljno iskoriS¢ena Sa*sa za brzi
razvoj opStine Barajevo. Atraktivna loviSta sa raznim vrstama divljaci, o€uvana Dnroda, bistri potoci i pitomi
obronci, beskrajne Sume i jezero ,Duboki potok" bogato ribom--.ajbolje predstavljaju Barajevo i njegovu
okolinu. Lovacko udruzenje ,Mi¢a Popovi¢" broji oko 503 &lanova, organizovanih u 16 sekcija i gazduje
lovistem u povrsini od 22.000 ha od ¢ega « preko 4.500 ha pod Sumom. Lovno produktivha povrsina je
15.000 ha. Na podrucju ccstine Barajevo uglavnom je zastupljena srneca divija€. Zatim zecja, fazanska,
jarebi€ja, a zadnjih godina pojavile su se divlje svinje, kao i Sakali i divlje rmacke. Najveéi oCuvani Sumski
¢ini kompleks Lipovi¢kih Suma koje pokrivaju 1200 ha i nalaze se na svega 20 km od Beograda. A uspesan
primer integracije turizma, zastite zivotne sredine, poljoprivredne i ruralne ekonomije je eko-agro turizam.
Upravo u ovakvoj strategiji razvoja cpstina Barajevo vidi svoju Sansu.
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U Vrani¢u u okviru Sabora Svetog llije, 2. avgusta, organizuje se festival folklora na kome jCestvuje veéi broj
kulturno umetnickih drustava. Kulturno- umetni¢ko drustvo "Vranié" iz Vraniéa i Folklorni ansambl "Sumadija"
iz Barajeva, okupljaju veliki broj ¢lanova i svojim nastupima u zemlji i na gostovanjima u inostranstvu,
osvajaju ne samo simpatije publike, vec i priznanja struénih Zirija.

Na teritoriji opstine evidentiran je veliki broj kulturno-istorijskih spomenika, a najzna&ajniji su Crkva brvnara u
Vraniéu iz 18. veka koja je stavljena pod zastitu, osnovna Skola u Vrani¢u koja je podignuta 1848. godine,
Matica kuca s kraja 18. veka koja je restaurirana 1977. godine, stara zgrada osnovne 8kole u Bozdarevcu iz
1891. godine, ostaci starih yodenica. Stara porodi¢na ku¢a sa doksatom i stara mehana Ljubinkovi¢a u
Beljini, rimski most u Beljini, centar MZ Beljina, stara mehana u Barajevu i dr.

U Crkvenoj riznici u Vrani¢u nalazi se veliki broj eksponata iz arheoloskih nalazista sa ovog codrucja, starog
novca, oruzja, ikona i crkvenih knjiga, etnografskim materijalom, dokumentima i fotografijama vaznih li¢nosti.
Pored vecéeg broja izuzetno vrednih ikona, riznica ¢uva krst Hadzi Ruvima, igumana Manastira Bogovada,
raden 1796. godine, a coklonjen crkvi u Vrani¢u 1800. godine. Tu se nalazi i bogata knjiSko-arhivska grada
koja couhvata period od 16 do 20 veka, kao i biblioteka koja broji oko 10.000 knjiga.

DnjStveni sektor

D'ustveni sektor je jo$ uvek visoko centralizovan, tehnicki i finansijski veoma zahtevan za odrzavanje.
Nadleznosti Opstine, Grada i Republike nisu jasno razgrani¢ene

Nadleznost na komunalnim delatnostima na teritoriji opStine Barajevo podeljena je izmedu javnih preduzeéa
"Elektro-distribucija Beograd", "Beogradski vodovod i onalizacija" i JP "Lasta" obavljaju detatnost preko
svojih poslovnih jedinica u Barajevu, dok .5 opstina Barajevo osniva¢ JP za informisanje "Radio Barajevo",
JP"Direkcije za gradevinsko zemljiste i puteve opstine Barajevo" i JKP"10. Oktobar", koje su nadlezne,
‘edom, za informisanje, odrzavanje lokalnih puteva i javne rasvete, iznoSenje smeca i tzvodenje radova na
odrzavanju puteva i druge gradevinske radove.

Skroman hidroloSki potencijal i stalno povecéanje broja stanovnika ( stambeno naselje ,Gaj") uslovilo je da se
problem vodosnabdevanja Barajeva godinama tretira kao prioritet i nalazi u svim planovima razvoja Opstine.
Jedina mogucénost stabilnog snabdevanja vodom je njeno dovodenje iz Beogradskog vodovodnog sistema.
Ova orijentacija zahtevala je ve¢a pocCetna .- aganja, ali je jedina obezbedivala sigurno snabdevanje
sanitarno - ispravhom vodom. PocCetkom 90-tih godina uradeni su znacajni pomaci. Analiza problema
vodosnabdevanja 3arajeva poverena je inZenjerima iz Beogradskog vodovoda i profesorima Gradevinskog
'akulteta. Potvrdena je ispravnost planske orijentacije na beogradski vodovodni sistem i -eisplativost
ulaganja u lokalni vodovod. Kao prvi korak uradena je kompletna tehni¢ka sokumentacija za sva naselja u
opStini

Preko teritorije opstine Barajevo prelazi jedan magistralni put M22 - Ibarska magistrala ,u duzini od 18 km koji
povezuje Beograd i sevemu Srbiju sa Jadranskim morern i predstavlja ,ednu od najznacajnijih saobracajnica
u zemlji. Regionalni put R107, od Ibarske magistrale preko Beljine do Kosmaja, prolazi kroz centar
Barajevai povezuje ga sa Sopotom i
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Mladenovcem, odnosno preko Ibarske magistrale sa Beogradom, na drugoj strani. Na ovom putu se odvija
najveci deo lokalnog saobracaja i saobracajnica je velikim delom u dobrom stanju. Pravac Vrani¢-Barajevo
preko Bacéevca povezuje regionalni put R201 duzine od oko 18 km na nasoj teritoriji. Lokalnom mrezom
puteva dobro je pokrivena teritorija opstine. Ukupna duzina lokalnih puteva pod asfaltom je 93 km.
Regionalni put R107 je ujedno i jedina ulica koja povezuje administrativni centar Barajeva sa ostatkom
naselja odvojenog prelazom preko pruge. Zbog velikog saobracajnog optereéenja ova ulica je Cesto
zagusSena i saobracaj se sporo odvija pa treba potraZiti reSenje za novu saobracajnicu koja bi predstavljala
alternativni pravac.

Zeleznicki saobracaj se odvija prugom Beograd - Bar koja ima izgraden jedan kolosek a za brzi i efikasniji
saobracaj bilo bi potrebno sagraditi jos jedan. StajaliSte u Centru Barajeva namenjeno je polascima Beovoza
i putnickih vozova dok se brzi i medunarodni vozovi na njemu ne zaustavljaju. Obzirom da je to jedini vid
javnog prevoza kojim se iz centra Barajeva moze sti¢i u centar grada i pored nedovoljnog broja polazaka
predstavilja znacajan vid komunikacije. Prevoz putnika obavlja preduzece Lasta, kako u lokalnom
saobracaju, tako i na liniji prema Beogradu. Boljem prevozu putnika znatno je doprinelo i otvaranje linije
Beovoza Beograd - Lajkovac. Naselje Barajevo ima mali broj parking mesta ,oko 90 ,koji je daleko ispod
potreba gradana.

Upravljanje &vrstim otpadom na teritoriji opstine Barajevo svedeno je na: sakupljanje, odvoZenje i odlaganje
komunalnog otpada, i to kuénog i kabastog otpada iz domacinstava, otpada sa javnih povrSina, uklanjanje
zivotinjskih leSeva sa javnih povrSina, odvozenje fekalnih i drugih otpadnih voda, iS¢enje javnih povrsinaii sl.

Poslove inspekcijskog nadzora u oblasti komunalnog uredenja i zastite Zivotne sredine obavljaju 3
komunalna inspektora. Odlukom SO Barajevo od 01.04.2005. godine zabranjeno je odlaganje otpada na
postoje¢oj deponiji - smetliStu, jer nije ispunjavala ni mininnum standarda za zastitu zivotne sredine (po
kategorizaciji Nacionalne strategije upravljanja otpadom ova lokacija deponovanja svrstana je u Cetvrtu
grupu). Nakon zatvaranja izvrSena je rekultivacija u skladu sa vazeéim propisima. Trenutno se otpad odvozi
i odlaze na Centralnu gradsku deponiju u Vin&i. Zdravlje ljudi direktno zavisi od Zivotne sredine koja ih
okruzuje, vazduha koiji udisu, vode koju piju i zemlje Cije plodove koriste u ishrani. Zato je od sustinskog
znacaja ukazati javnosti na Stete po sopstveno zdravlje od bespravnog odlaganja otpada i dugoro€no na
troSkove opstine za remedijaciju.

Mobilna Telefonija Srbije na teritoriji opStine Barajevo ima tri bazne stanice u radu locirane u Barajevu,
Meljaku i u Lipovic¢koj Sumi. Pored toga, u procesu su jos dve bazne stanice, u Vraniéu i Lipovica 2. Za period
do 2011. godine Telekom Srbija ima u planu izgradnju jo§ 14 baznih stanica ali je njihova pozicija jo$
nedovoljno precizno definisana jer je razvoj mobilne telefonije izuzetno brz pa je dugoroCnije prognoziranje
nezahvalno.

Telekomunikaciona mreza za fiksnu telefoniju ne zadovoljava potrebe gradana za ovom vrstom usluga. Na
teritoriji opstine postoji 6 telefonskih centrala koje ne mogu da odgovore na zahteve gradana i obezbede
dovoljan broj telefonskih linija. Sve centrale su digitalne, ali bi trebalo uveéati njihove kapacitete i prosiriti
mrezu jer je naj¢es¢i problem za nemogucnost priklju€enja nepostojanje dovoljnog broja pari¢nih mesta na
postojecoj mrezi. Osavremenjavanje  sistema u smislu uvodenja  optickog kabla za
prenos podataka
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predvideno je razvojnim planom Telekoma Srbije. Sva naselja u opstini Barajevo su elektrificirana. Preko
teritorije opstine prolaze 2 dalekovoda u pravcu Bajina Basta-Beograd napona 110 KV i 220 KV. Sama
opstina elektricnom energijom se napaja sa voda napona 35 KW iz pravca TES Kolubara Ovakav sistem
obezbeduje stabilno snabdevanje elektricnom energijom.

Skupstina opstine Barajevo je na sednici odrzanoj 25.03.2005. godine donela Odluku o pristupanju
i nalaze se svim javnim preduzeéima i Mesnim zajednicama da ostvare medusobnu saradnju i obave sve
pripremne radnje vezane za izradu idejnog reSenja i Studije opravdanosti gasifikacije.

U postupku javne nabavke kao najpovoljniji ponuda€ za izradu Prethodne studije opravdanosti i izradu
idejnog reSenja izabrano je preduzece "Termoprodukt kompani" iz Beograda.

Stanovanje na teritoriji opstine Barajevo uglavnom je organizovano u individualnim stambenim objektima koji
grejanje obezbeduju u privatnoj reziji. Naselje Gaj ima izgraden sistem centralnog grejanja koji toplotnu
energiju dobija od toplane locirane u samom naselju. Ova toplana koristi ugalj kao gorivo i servisira potrebe
za oko 800 stambenih prikljuaka.

Na prostoru sadasnje zelene pijace mogu se razlikovati Cetiri celine: zatvorena pijaca u objektu ,Novog
doma" koji je adaptiran i prilagoden za prodaju mle¢nih proizvoda na 16 tezgi sa ukupno 32 prodajna mesta,
zelena pijaca za prodaju razne robe i poljoprivrednih proizvoda sa 54 tezge i 4 privremena objekta i prostor
za prodaju robe iz kamiona na kome je moguce parkirati oko 40 vozila. Sto¢na pijaca u Bozdarevcu zauzima
povrdinu od 0,5 ha i zastrta je prljavim Sljunkom, postoji objekat za stoCnu vagu sa utovarno-istovarnom
rampom, spoljni toalet i deo vezova za stoku.

Groblja na teritoriji opstine Barajevo su uglavnom u visokom stepenu popunjena (oko 90-100%) . Briga o
grobljima uglavnom je prepustena mesnim zajednicama ili samim gradanima koji samoinicijativho sakupljaju
sredstva za odrzavanje, ali se naknada za sahranjivanje nigde ne naplacuje.

Lokalna samouprava

Opstinska uprava opstine Barajevo organizovana je kao jedinstvena uprava sa 7 Odeljenja , jednom sluzbom
i Kabinetom . Izmenom zakonskih propisa dosSlo je do promena nadleznosti u vréenju odredenih poslova
(finansije i budzet, privatno preduzetnistvo, boracko-invalidska zastita, izdavanje uverenja u oblasti opste
uprave i gradevinske sluzbe i dr.). Nakon izvr§ene racionalizacije ukupan broj zaposlenih u upravi je 76, i to
72 stalno zaposlena radnika, 3 postavljena lica i 1 pripravnik. U cilju jaanja drzavne i lokalne uprave
potpisan je Memorandum o saradnji na realizaciji programa ,JaCanje kapaciteta SKGO - Il faza" koji
finansijski podrzava Svedska medunarodna agencija za razvojnu saradnju ( SIDA ), a sprovode Program za
razvoj Ujedinjenih nacija ( UNDP ) i Stalna konferencija gradova i opstina. U okviru komponente Il Programa
sprovedena je Procena potreba za izgradnjom kapaciteta za dobro lokalno upravljanje u opstini Barajevo kao
jednoj od osam pilot opstina. Kao rezultat sprovedene analize i utvrdenih potreba Opstina je u saradnji sa
stru¢nim timom SKGO sprovela obuke za upravljanje projektnim ciklusom u skladu sa procedurama EU, za
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upravljanje opstinskom imovinom, za programsko budZetiranje, za lokalni ekonomski razvoj. Nivo tehni¢ke
opremljenosti uprave jo$ nije dostigao zadovoljavajuéi stepen, a postoje i odredeni problemi sa Cuvanjem
arhivske grade.

2.2.5 Zaposlenost Tabela 2-3 Zaposlenost

Pokazatelj Srbija Beograd Barajevo

Radno aktivno stanovnistva [2.832.702 1.000.503 16.492
(15-64) 2011. God

% radno aktivnog (39,78 61,04 61,00
stanovniStva u ukupnom
stanavnistvii

Ne2aposleno stanovnistvo [690.782 403.702 8.037
(15-64)2010. God

Nezaposleni kao % ul9,70 24,63 29,73
ukupnom stanovniStvu

Nezaposleni kao % u|24,39 40,35 48,72
aktivhom stanovnistvu

Zaposleno stanovnistvo |2.141.920 596.801 8.455
2010 Gad

Zaposleni kao % u ukupnom 30,08 36,41 31,27

stanovniStvu

Zaposleni kao % u aktivnom (75,61 59,65 51,28
stanovnistvu

Odrasle osobe koje dobijaju|364.760 34.527 1.020
saociialnu bomoé

Kao % ukupnog (5,12 2,19 3,77

Izvor: Zavod za statistiku Republike Srbije, Zavod za informatiku i statistiku, mart 2012.,
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2.2.6 Nacionalni dohodak

Nacionalni dohodak 2005. Godine u opstini Barajevo je 0.11% ukupnog nacionalnog dohotka Srbije dok
Beograd ucestvuje sa 33.74% u ukupnom nacionalnom dohotku Srbije. Zasnovano po glavi stanovnika,
moze se zakljuciti da je opsStina Barajevo znatno ispod Beograda i nacionalnih proseka (videti tabelu 2-4).

Tabela 2-4 Nacionalni dohodak (2005)

Pokazatelj Srbija Beograd Barajevo
Nacionalni dohodak (u|918.732.972 310.015.331 1.001.745
'000 CSD. nominalno)

Kao % ukupnog 100 33.74 0.11
Nacionalni dohodak po(123.473 194.133 40.070

glavi stanovnika

izvor podataka: RepubliCki zavod za statistiku, GodiSnjak "Opstine u Srbiji, 2004-2008. god. 2.2.7
Maksimalni iznos za naknade usluga vodovoda i kanalizacije

Dostupno je mnogo informacija na ovu temu. Vecina studija pokazuje da je maksimalni iznos za naknade
usluga vodovoda i kanalizacije 3% do 5% prose¢nog prihoda po domacinstvu. U ovom izvestaju koristimo
maksimalni iznos od 4% prose¢nog prihoda ili rashoda po domacinstvu, cifru koja se Koristi u proceni
maksimalnog plateznog iznosa mnogobrojnih projekata upravljanja vodo - snabdevanjem i otpadnim
vodama u Rumuniji koje finansiraju EU-ISPA. Taj maksimalni platezni nivo je relativnho nizak u odnosu na
druge komunalne usluge kao $to su struja i (daljinsko) grejanje, ali viSi od uobi¢ajene naknade za usluge
sakupljanja otpada. Jedna od studija’ je ustanovila maksimalni iznos svih komunalnih usluga zajedno na
25% prosecnog prihoda/rashoda po domacinstvu, sa sledeéim presekom po usluzi:

» Struja: 10 rashoda po domacéinstvu;

+ Grejanje: 10% rashoda po domacinstvu;

* Vodovod i kanalizacija: 5% rashoda po domacinstvu.

Tabela 2-5 rezimira nivoe iznosa koje koriste razli€ite institucije ili viade.

Tabela 2-5 Maksimalni udeo komunalnih usluga u ukupnim prihodima domacinstva (%)

lzvor Struja Grejanje Voda Sva komunalna
plac¢anja

Svetska banka (2002) 10-15 3-5

WHO (2004) 10

IPA Energy (2003) 10 20

UN/ECE 15

Vlada V. Britaniie 10 3

Viada SAD 6 2.5

Asian Development Bank 5

Vlada Ukrajine 20
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Izvor: Da Ili siromaSni potroSaci plate utroSenu energiju i vodu? Samuel

Frankhauser, Tatjana Tepic (2005.)

mogu da

Da bi se procenio maksimalni iznos usluga vodosnabdevanja i kanalizacije u projektnoj oblasti, neophodno je
proceniti prosecni prihod po domacinstvu. Od 2003. godine Zavod za statistiku Republike Srbije objavljuje
podatke o prihodu i rashodu po domacinstvu, na osnovu anketiranih vise od 4.000 domacinstava. Najnoviji
podaci se odnose na 2011. godinu $to ¢e brti osnova procene prihoda po domacinstvu za projektnu oblast u
ovoj studiji. Anketa domacinstava pokazuje da je ukupni prosecni mesecni prihod po domacinstvu u Srbiji u
2006. godini bio 53.984 dinara (514 €) sa malo manjim rashodima od 49.699 dinara (474 €).

Opis Republika Srbija Centralna Srbija Vojvodina
Ukupno bez Beograda |Beograd

Prihod (din.)  |53.984 47.342 43.745 63.656 57.578

Rashod (din.) [49.699 41.967 38.565 58.095 51.512

Izvor: Zavod za statistiku Republike Srbije (15.03.2012.)

Najvec¢a komponenta prihoda sastoji se od plata i zarada (45%), slede gotovinski transferi
vladinih organizacija (drzavne penzije, socijalna pomoc¢) sa 24%. 94% prihoda dobija se u
gotovini. Preostalih 6% se dobija u naturi i uglavhom se sastoji od raznih poljoprivrednih
proizvoda.

Najveci trodkovi se odnose na hranu i bezalkoholna pic¢a sa 39%, a slede troSkovi stanovanja

i komunalnih usluga (16%). Ovo drugose moze uporediti sa maksimalnim iznosom
komunalnih usluga od 25% iako on ukljuCuje troSkove domacinstva kao $to su renta i

Kamata.

Nazalost ne postoji nikakva dalja analiza ovih podataka za opstine niti su dostupni podaci

koji pokazuju obrazac raspodele prihoda. Medutim, postoji presek izmedu gradskog i
seoskog stanovnistva koji pokazuje da je prihod seoskog stanovniStva 91%, a gradskog

106% ukupnog prosec¢nog prihoda. Podaci o rashodima su ¢ak manje iskrivljeni; gradsko
stanovni$tvo troSi 102% prosecnih rashoda dok seosko stanovniStvo trosi 97% prosecnih

rashoda. To bi trebalo da pokaze da raspodela prihoda nije mnogo iskrivlena pod
pretpostavkom da bi seosko stanovnistvo imalo relativno vise ljudi sa manjim prihodom nego
gradsko stanovnistvo.

Da bi se procenio prihod po domadinstvu za opStinu Barajevo, dostupni
domacinstvima u 2012. godini prilagodeni su razlikama u nivou zarada koje su poznate za
opstinu. Sledeca tabela rezimira bruto i neto zarade koje isplacene tokom 2011. i 2012.
godine:

podaci o

Indikator Srbija Beograd Barajevo
Januar2011

Bruto zarada 47.382 58.697 35.277

Neto zarada 34.009 42.059 25.395
Januar2012

Bruto zarada 50.829 67.144 43.687

Neto zarada 36.639 48.279 31.408
Stopa rasta

Bruto zarada 7% 14% 24%

Neto zarada 7% 14% 24%

Izvor: Zavod za statistiku Republike Srbije (15.03.2012.)
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Stopa rasta nominalnih neto i bruto zarada u periodu od 2011. do 2012. godine u Barajevu je oko + 24 %, ali
je znatno viSa od stopa rasta u Srbiji i Beogradu. Stoga se moze zakljuciti da je opstina Barajevo dozivela
veéi ekonomski razvoj u protekloj godini nego ostatak drzave. Za 2012. i naknadne godine,
podaci o prihodu po domacdinstvu se procenjuju upotpunjavanjem podataka pretpostavijenom
stopom inflacije | stvarnim porastom zarade. Stoga se prosec¢ni prihod po domacinstvu u projektnoj oblasti za
2012. godinu moze proceniti na 55.876 dinara/506 €.

Sledeéi korak je izraCunati maksimalni iznos naknade. Koriste¢i osnovu od 4.0%, maksimalni znos
kombinovane naknade za vodovod/kanalizaciju za projektnu oblast moze se proceniti na 2.235 dinara
mesecéno za 2012. godinu.

Stvarni rashodi po domacinstvu u 2012. godini za usluge vodovoda/kanalizacije'-procenjuju se na 625 dinara
mesecno (uklju€ujuci PDV) ili 1.1% mesecnog prihoda po domacinstvu. Trenutni iznos naknada bi ostavio
dovoljno mesta za korekcije. Medutim, trebalo bi uzeti u obzir da je provizija iznosa naknade proseéni
pokazatelj i ne odrazava obavezno iznos naknade koje mogu platiti oni sa niskim primanjima.
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3. ANALIZA SADASNJE PRAKSE UPRAVLJANJA VODAMA 3.1 Institucionalni okvir

Odgovornosti u upravljanju otpadnim vodama

Prema Zakonu o vodama republike Srbije (,Sluzbeni glasnik RS", broj 30/10) | Strategiji upravljanja vodama
(,Sluzbeni glasnik RS", broj 30/10) odgovornosti i nadleznosti u upravtjanju otpadnim vodama, podeljene su
izmedu Republike i lokalne samouprave. Odgovornost Republike odnosi se na donoSenje zakona i
podzakonskih propisa, obezbedenje ekonomskih instrumenata za sprovodenje upravljanja otpadnim
vodama, razvijanje javne svesti u drustvu, iniciranje razgovora zainteresovanih strana u cilju uspostavljanja
partnerstva u upravljanju otpadnim vodama, dok sa druge strane lokalna samouprava ima odgovornost za
sprovodenje zakona, uredenje i obezbedivanja uslova upravljanja otpadnim vodama.

Odgovornost Vlade Republike Srbije ogleda se u slede¢em:

» sprovodenje politike Republike Srbije, izvrSavanje zakona, propisa i opstih akata koje
donosi Narodna skupstina;

* donoSenje uredbi, odluka i ostalih akata koji su neophodni za primenjivanje zakona;
» predlaganje budzeta, godiSnjih bilansa, razvojnog i prostornog plana;

» odredivanje principa, unutrasnje organizacije ministarstava, agencija i posebnih
upravnih organizacija.

Ministarstva Republike Srbije su odgovorna za:
* donoSenje zakona i drugih propisa;
* planove i programe iz okvira prava i duznosti Republike;

* izvrSavanje zakona i drugih propisa, njihovo sprovodenje, kao i nadgledanje razvoja i
primene programa i planova;

» odlucgivanje i reSavanje o pitanjima iz oblasti za koju su nadlezni (dozvole, odobrenja,
saglasnosti, misljenja).

Ministarstvo zastite Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja obezbeduje sprovodenje sistema i
osnova zastite i unapredivanja zZivotne sredine i odrzivo koriS¢enje prirodnih bogatstava, razvija nacionalnu
politiku i nacionalni program upravljanja otpadnim vodama, priprema dokumenta, planove i programe od
strateSkog znacaja za zemlju, razvija i predlaze Strategiju upravljanja otpadnim vodama Vladi Republike
Srbije, priprema propise i tehnicke standarde za opStine i pravna lica, priprema nacrt zakonodavstva
harmonizovanog sa EU zakonodavstvom, izdaje dozvole, saglasnosti, potvrde i akte propisane zakonom o
upravljanju otpadnim vodama kao i drugim zakonima i vodi odgovarajuce registre, usvaja regionalne planove
upravljanja otpadnim vodama, daje ocenu izvestaja o proceni uticaja na
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zivotnu sredinu, vrsi funkcije u skladu sa medunarodnim ugovorima i sporazumima, upravlja ili koordinira
implementaciju velikih investicionih projekata u oblasti otpadnih voda finansiranih iz medunarodnih ili
domacih izvora, utvrduje ovladéene organizacije u vezi upravljanja otpadnom vodom, vrsi inspekcijski nadzor
i kontrolu primene mera postupanja sa otpadnom vodom, i sli¢no.

Ministarstvo poljoprivrede, trgovine Sumarstva i vodoprivrede ima odgovornost u pogledu zastite i koris¢enja
poljoprivrednog zemljista, kontrolu i neSkodljivo uklanjanje leSeva i otpadaka Zzivotinjskog porekla; kontrolu i
registraciju sredstava za zastitu bilja i dubriva u proizvodnji; politiku vodoprivrede, viSe namensko korid¢enje
voda i vodosnabdevanje, zastitu od voda, sprovodenje mera zastite voda i plansku racionalizaciju potrosnje
voda, uredenje vodnih rezima, monitoring i mere odrzavanja rezima voda; politika Sumarstva vezana za
oCuvanje, zastitu Suma, divljaci i dr.

Ministarstvo zdravlja je odgovorno za zdravstvenu za$titu, oCuvanje i unapredenje zdravlja gradana i
praéenje zdravstvenog stanja i potreba stanovnistva, proizvodnju i promet lekova, nadzor u oblasti javnog
snabdevanja stanovnistva higijenski ispravnom vodom za pi¢e, utvrdivanje sanitarno - higijenskih uslova
objekata koji su pod sanitarnim nadzorom u postupku izgradnje i rekonstrukcije, kao i stalnu kontrolu stanja
tih objekata i dr.

Ministarstvo za drzavnu upravu i lokalnu samoupravu ima nadleznost u organizaciji i radu ministarstava i
posebnih organizacija, sistema lokalne samouprave i teritorijalne autonomije, upravni postupak i upravni
spor, upravnu inspekciju, komunalne delatnosti i dr;

Ministarstvo finansija je prevashodno odgovorno za dono$enje budzeta, utvrdivanje konsolidovanog bilansa
javnih prihoda i javnih rashoda, upravljanje raspolozivim sredstvima javnih finansija Republike, uvodenje i
nadgledanje sistema i politike poreza, taksa i drugih javnih prihoda, kreditho-monetarni sistem, odrzavanje
stabilnog bankarskog sistema, osiguranje imovine i lica, carinski sistem i carinsku tarifu, rezim i promet
nepokretnosti, eksproprijaciju i dr.

Propisi Republike Srbiie

Propisi koji su doneti u SRJ primenjuju se kao republicki propisi do donoSenja novih, u skladu sa Ustavnom
poveljom i zakonom o njenom sprovodenju. Zakoni i propisi koji su doneti poslednjih godina su uglavnom
uskladeni sa propisima i zakonodavstvom zemalja EU.

Zakon o vodama republike Srbije (,Sluzbeni glasnik RS", broj 30/10)

Integralno upravljanje vodama €ini skup mera i aktivnosti usmerenih na odrzavanje i jnapredenje vodnog
reZzima, obezbedivanje potrebnih koli€ina voda zahtevanog kvaliteta za -azliite namene, zastitu voda od
zagadivanja i zastitu od Stetnog dejstva voda. Upravljanje vodama je u nadleznosti Republike Srbije.
Upravljanje vodama Republika Srbija ostvaruje preko Ministarstva i drugih nadleznih ministarstava, organa
autonomne pokrajine, organa jedinice lokalne samouprave i javnog vodoprivrednog preduzeca ( Clan 24).

Za Strategiju, plan upravljanja vodama i za poseban plan upravljanja vodama obavezna je zrada strateSke
procene uticaja na zivotnu sredinu, u skladu sa propisima kojima se ureduje zastita Zivotne sredine (¢lan 37).
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Ministarstvo, odnosno javno vodoprivredno preduzece koje priprema plan upravljanja vodama duzno je da
obezbedi aktivho u¢escée javnosti u procesu pripreme i donoSenja tog plana (¢lan 38). Ministarstvo, odnosno
javno vodoprivredno preduzece koje je pripremilo plan upravljanja vodama duzno je da nacrt plana objavi,
najmanje godinu dana pre pocetka perioda na koji se plan odnosi. Nacrt plana se javno izlaZze u prostorijama
Ministarstva i javnog vodoprivrednog preduzeca i na njihovom veb-sajtu

Program mera (€lan 40) sadrzi mere koje se odnose na:
1) uredenje vodotoka i zastitu od Stetnog dejstva voda;
2) uredenje i koris¢enje voda;

3) zastitu voda.

Mere koje se odnose na zastitu voda su mere:

1) kojima se kvalitet voda §titi i unapreduje, uklju€ujuéi i dodatne mere za postizanje
ciljeva utvrdenih u Strategiji;

2) koje su utvrdene propisima iz oblasti zastite Zivotne sredine i zdravlja;
3) koje su utvrdene propisima iz oblasti poljoprivrede, ribarstva i drugo.
4)

Pored mera iz stava 4. ovog €lana, program mera moZe da sadrZi i druge mere, kojima se obezbeduje
smanjenje nepovoljnog uticaja na vode i akvaticni i priobalni ekosistem, podstiCe racionalno koris¢enje i
zastita voda, sprovodi edukacija stanovnistva, vrsi strucni i nau€noistrazivacki rad u oblasti voda i drugo.

Organi koji su doneli program mera vr§e njegovo preispitivanje i po potrebi niveliranje svake Seste godine,
racunajuci od dana njegovog dono$enja.

Godisnji program upravljanja vodama je planski dokument kojim se odreduju vodni objekti, vrsta i obim
radova, odnosno poslova koji se finansiraju u periodu za koji se godisnji program donosi, visina sredstava za
realizaciju radova, odnosno poslova, visina u¢eS¢a i druga pitanja vezana za izgradnju, rekonstrukciju,
sanaciju i odrzavanje vodnih objekata i za obavljanje poslova koji se, u smislu ovog zakona, smatraju
poslovima od opsteg interesa. Godi$nji program mora biti u skladu sa Strategijom i planom upravljanja
vodama.

Vodna delatnost jeste delatnost od opsSteg interesa koji obuhvata:

1) uredenje vodotoka i zastitu od Stetnog dejstva voda;

2) uredenje i koris¢enje voda;

3) zastitu voda od zagadivanja.

Vodna delatnost obavlja se na nacin kojim se obezbeduje odrzivo koriséenje voda, Stiti i poboljSava akvati¢ni

i priobalni ekosistem, smanjuju nepovoljni uticaji poplava i suda i smanjuju Stetne posledice globalnih
klimatskih promena.
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Zastita voda od zagadivanja

Zastita voda, u smislu ovog zakona, jeste skup mera i aktivnosti kojima se kvalitet povrSinskih i podzemnih
voda $titi i unapreduje, uklju€ujuci i od uticaja prekograni¢énog zagadenja (¢lan 92), radi:

1) oCuvanja zivota i zdravlja ljudi;
2) smanjenja zagadenja i spre€avanja daljeg pogor$anja stanja voda;
3) obezbedenja neskodljivog i nesmetanog koris¢enja voda za razliite namene;.,

4) zastite vodnih i priobalnih ekosistema i postizanja standarda kvaliteta Zivotne sredine
u skladu sa propisom kojim se ureduje zastita Zivotne sredine i ciljevi Zivotne sredine.

Radi spre€avanja pogorSanja kvaliteta vode i zivotne sredine, odreduju se grani¢ne vrednosti emisije za
odredene grupe ili kategorije zagadujucih supstanci (¢lan 93), i to za:

1) tehnoloSke otpadne vode pre njihovog ispustanja u javnu kanalizaciju;
2) tehnoloSke i druge otpadne vode koje se neposredno ispustaju u recipijent;
3) vode koje se posle precis¢avanja ispustaju iz sistema javne kanalizacije u recipijent;

4) otpadne vode koje se ispustaju u recipijent iz septi¢ke i sabirne jame.
Na osnovu zakona se utvrduju:

1) grani¢ne vrednosti emisije iz stava 1. ovog €lana, kao i rokove za njihovo dostizanje;

2) grani¢ne vrednosti zagadujucih supstanci u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu, uklju€ujudi i prioritetne i prioritetne hazardne supstance u povrsinskim
vodama i rokove za njihovo dostizanje.

Plan zastite voda od zagadivanja sadrzi: mere za kontrolu, spre€avanje, prekidanje i smanjivanje unosenja u
povrsinske i podzemne vode hazardnih supstanci, mere za spreavanje unoSenja i odlaganje otpadnih i
drugih materija na podrucjima na kojima to moze uticati na pogorsanje kvaliteta voda; mere za precis¢avanje
otpadnih voda; mere prevencije i kontrole unoSenja rasutih zagadenja, radi spre€avanja njihovog uticaja,
mere zastite akvati¢nih ekosistema i drugih ekosistema koji neposredno zavise od akvati¢nih ekosistema od
hazardnih i prioritetnih supstanci, ukljuCujuci i prioritetne hazardne supstance, nacin sprovodenja
interventnih mera u odredenim sluCajevima zagadivanja, organe i pravna lica koji su duzni sprovoditi
pojedine mere i radove, rokove za smanjenje zagadivanja, odgovornosti i ovlaS¢enja u vezi sa sprovodenjem
zastite voda, izgradnje objekata, sa prate¢im uredajima za preci§¢avanje otpadnih voda i mere potrebne za
zastitu i unapredenje kvaliteta voda (&lan 94).

Plan zastite voda od zagadivanja donosi Viada, na predlog Ministarstva, za period od Sest godina. Plan
zastite voda od zagadivanja i akcioni plan zastite voda koji donosi ministarstvo nadlezno za poslove zastite
zivotne sredine medusobno se usaglasavaju (¢lan 96).
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Radi zastite kvaliteta voda, zabranjeno je:

1) unosenje u povrsinske i podzemne vode otpadnih voda koje sadrze hazardne i
zagadujuce supstance iznad propisanih grani¢nih vrednosti emisije koje mogu dovesti
do pogorsanja trenutnog stanja;

2) ispustanje otpadne vode u stajaée vode, ako je ta voda u kontaktu sa podzemnom
vodom, koja mozZe prouzrokovati ugroZzavanje dobrog ekoloskog ili hemijskog statusa
stajace vode;

3) ispustanje sa plovnih objekata ili sa obale zagadujucih supstanci koje" direktno ili
indirektno dospevaju u vode, a poti¢u od bilo kog uredaja sa broda ili uredaja za
prebacivanje na brod ili sa broda;

4) ispustanje prekomerno termicki zagadene vode;

5) koriS¢enje dubriva ili sredstava za zastitu bilja u obalnom pojasu do 5 m;

6) ispustanje u javnu kanalizaciju otpadnih voda koje sadrze hazardne supstance:

* iznad propisanih vrednosti,
* koje mogu Stetno delovati na moguénost precis¢avanja voda iz kanalizacije,
* koje mogu ostetiti kanalizacioni sistem i postrojenje za preci§¢avanje voda,

* koje mogu negativno uticati na zdravlje lica koja odrzavaju kanalizacioni sistem,

7) koriS¢enje napustenih bunara kao septickih jama;

8) ostavljanje u koritu za veliku vodu prirodnih i vestackih vodotoka i jezera, kao i na
drugom zemljitu, materijala koji mogu zagaditi vode;

9) pranje vozila, maSina, opreme i uredaja u povrSinskim vodama i na vodnom zemljistu.
Obaveza preciScavanja otpadnih voda (¢lan 98.)

Pravno lice, preduzetnik, odnosno fizic¢ko lice koje ispusta ili odlaze materije koje mogu zagaditi vodu duzno
je da te materije, pre ispustanja u sistem javne kanalizacije ili recipijent, delimi¢no ili potpuno odstrani, u
skladu sa ovim zakonom i posebnim zakonima koji ureduju oblast zastite zZivotne sredine, odnosno propisa
donetih na osnovu tih zakona.

Pravno lice, preduzetnik, odnosno fizi¢ko lice koje ispusta otpadnu vodu neposredno u recipijent duzno je da
obezbedi precis¢avanje otpadnih voda do nivoa koji odgovara grani¢nim vrednostima emisije, odnosno do
nivoa kojim se ne naru$avaju standardi kvaliteta Zivotne sredine recipijenta (kombinovani pristup), uzimajuci
stroZziji kriterijum od ova dva.

Radi obezbedivanja preciS¢avanja otpadnih voda, pravno lice, odnosno preduzetnik koje spusta otpadnu
vodu u recipijent ili javnu kanalizaciju duZno je da obezbedi sredstva i utvrdi rokove za izgradnju i pogon tih
uredaja, u skladu sa planom zastite voda od zagadivanja i posebnim zakonima koji ureduju oblast zastite
zZivotne sredine.
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Akt o ispustanju otpadnih voda u javnu kanalizaciju donosi nadlezni organ jedinice lokalne
samouprave.

Obaveza merenja koli€ine i ispitivanja kvaliteta otpadnih voda (¢lan 99.)

Pravno lice, odnosno preduzetnik koji ispusta otpadne vode u prijemnik i javnu kanalizaciju, zazno je da
postavi uredaje za merenje, da kontinuirano meri koliine otpadnih voda i ispituje z ohemijske i mehanicke
parametre kvaliteta otpadnih voda i da izveStaj o izvrSenim ~erenjima kvartalno dostavlja javnom
vodoprivrednom preduzecu, ministarstvu nadleznom za poslove zastite zivotne sredine i Agenciji za Zivotnu
sredinu.

Pravno lice, odnosno preduzetnik koji ima uredaje za preciS¢avanje otpadnih voda, duzno je ¢a meri koli€ine
i ispituje kvalitet otpadnih voda pre i posle preciS§¢avanja, da obezbedi 'edovno funkcionisanje uredaja za
precCiS¢avanje otpadnih voda i da vodi dnevnik njihovog rada.

Merenja koli¢ina i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda vrsi ovlaséeno pravno lice, u skladu sa :. ti zakonom.

Ministar i ministar nadlezan za poslove zastite zivotne sredine blize propisuju nacin i uslove za merenje
koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzinu izvestaja o izvrSenim -erenjima iz stava 1. ovog ¢lana.

Obaveza kontrole ispravnosti objekata (¢lan 100.)

Pravno lice koje vrSi sakupljanje, odvodenje i precCi§¢avanje otpadnih voda i zastitu voda je da vrsi kontrolu
ispravnosti objekata za sakupljanje, odvodenje i preciSc¢avanje rrtpadnih voda, pre svega u pogledu
vodonepropusnosti, svakih pet godina, a u slu¢aju -'edaja za merenje koli€ina otpadnih voda jedanput
godisnje.

Ako dode do neposredne opasnosti od zagadivanja, odnosno do zagadivanja povrSinskih i codzemnih voda,
pravno lice, preduzetnik, odnosno fizicko lice iz ¢lana 98. ovog zakona r*zno je da preduzme mere za
spreCavanje, odnosno za smanjivanje i sanaciju zagadenja voda i da planira sredstva i rokove za njihovo
ostvarivanje (¢lan 101).

Ako pravno lice, preduzetnik, odnosno fizi¢ko lice ne preduzme mere za smanjivanje i sanaciju zagadenja
voda iz stava 1. ovog ¢lana, te mere preduzece javno vodoprivredno ~'eduzecée, o njegovom trosku.

Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda mozZe da vrsi pravno lice koje je ovlaS¢eno od strane V iistarstva za
obavljanje tih poslova (¢lan 105.).

Radi obezbedivanja usagladenog i sveobuhvatnog pregleda statusa povrSinskih i podzemnih « oda
Republika Srbija uspostavlja monitoring statusa voda na vodnom podrucju i obezbeduje -.egovo izvrSenje
(¢lan 107).
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Monitoring obuhvata:

1) za povrSinske vode - zapreminu, vodostaje i proticaje do stepena znacajnog za
ekoloski i hemijski status i ekoloSki potencijal, kao i parametre ekoloskog i hemijskog
statusa i ekoloskog potencijala;

2) za podzemne vode - nivoe i kontrolu hemijskog i kvantitativhog statusa.
Izdavanje i oduzimanje licence (€lan 112)

Poslovi za Cije obavljanje javno preduzece, odnosno drugo pravno lice mora da ima hcencu jesu:
1) snabdevanje vodom za pi¢e sistemom javnog vodovoda;

2) sakupljanje, odvodenije i pre€iS¢avanje otpadnih voda sistemom javne kanalizacije;

3) sprovodenje odbrane od poplava i drugih oblika zastite od Stetnog dejstva voda;

4) staranje o funkcionisanju vodnih objekata i sistema;

5) odrzavanje regulacionih i zastitnih objekata i pratec¢ih uredaja na njima;

6) odrzavanje melioracionih sistema za odvodnjavanje i navodnjavanje;

7) izvodenje sanacionih radova i hitnih intervencia na zaStitnim i regulacionim
objektima;

8) pracenje stanja vodnih objekata;
9) drugi poslovi u skladu sa ovim zakonom.

Poslove iz stava 1. ovog ¢lana moze da obavlja javno preduzecée, odnosno drugo pravno lice koje je upisano
u odgovarajuci registar za obavljanje tih poslova.

Licencu mozZe da dobije lice iz stava 1. ovog ¢lana koje ispunjava uslove u pogledu tehni¢ko-tehnoloske
opremljenosti i organizacione i kadrovske osposobljenosti.

Licenca se izdaje reSenjem Ministarstva, na zahtev lica iz stava 1. ovog Clana, na period od pet godina.
Licenca se moze oduzeti ako:
1) lice iz stava 1. ovog €lana prestane da ispunjava uslove za izdavanje licence;

2) se utvrdi da je licenca izdata na osnovu netacnih i neistinitih podataka.
Vodna akta i vodna dokumentacija

Radi obezbedivanja jedinstvenog vodnog rezima i ostvarivanja upravljanja vodama, u skladu sa odredbama
ovog zakona, izdaju se vodna akta
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Vodna akta su upravna akta koja se donose u skladu sa propisom kojim se ureduje opsti upravni postupak.
Vodna akta su:

1) vodni uslovi;

2) vodna saglasnost;

3) vodna dozvola;

4) vodni nalog.

Vodna akta se izdaju u skladu sa Strategijom, planom upravljanja vodama i odgovaraju¢om tehni¢kom
dokumentacijom.

Izdavanje vodnih uslova (¢lan 115)

Vodni uslovi izdaju se u postupku pripreme tehni¢ke dokumentacije za izgradnju novih i rekonstrukciju
postojecih objekata i izvodenje drugih radova koji mogu trajno, povremeno ili privremeno uticati na promene
u vodnom rezimu, odnosno ugroziti ciljeve zivotne sredine, kao i za izradu planskih dokumenata za uredenje
prostora i gazdovanje Sumama.

Vodni uslovi se izdaju (€lan 117) za izgradnju, odnosno rekonstrukciju objekata, izvodenje radova, izradu
planskih dokumenata izmedu ostalih i za postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda i objekat za odvodenje
i ispustanje otpadnih voda, sistem za odvodenje atmosferskih voda naselja, skladiStenje na obalama
materija koje mogu zagaditi vodu;

Vodna saglasnost (¢lan 119)

Vodnom saglasnos¢u utvrduje se da je tehni¢ka dokumentacija za objekte i radove, kao i planska dokumenta
za uredenje prostora i gazdovanje Sumama iz ¢lana 117. ovog zakona uradena u skladu sa izdatim vodnim
uslovima. Vodna saglasnost izdaje se pre poCetka izgradnje novih i rekonstrukcije postojecih objekata i
postrojenja i izvodenja drugih radova koji mogu imati uticaj na vodni rezim, kao i donoSenja planskih
dokumenata za uredenje prostora i gazdovanje Sumama. Izuzetno od stava 1. ovog ¢lana, vodna saglasnost
moze se izdati i bez vodnih uslova ako, na osnovu tehnicke dokumentacije, organ nadleZan za izdavanje
vodne saglasnosti utvrdi da se izgradnjom objekata ili radovima koji su predmet tehnicke dokumentacije ne
remeti vodni rezim. Vodnu saglasnost izdaje organ koji je izdao vodne uslove.

Izdavanje vodne dozvole (€lan 122)

Vodnom dozvolom se utvrduju nacin, uslovi i obim koriS¢enja voda, nacin, uslovi i obim ispustanja otpadnih
voda, skladistenja i ispustanja hazardnih i drugih supstanci koje mogu zagaditi vodu, kao i uslovi za druge
radove kojima se uti€e na vodni rezim. Vodna dozvola za kori§¢enje podzemnih voda ne moze se izdati bez
reSenja ministarstva nadleznog za poslove geolo$kih istrazivanja o utvrdenim i razvrstanim rezervama
podzemnih voda. Vodnu dozvolu izdaje organ koji je nadlezan za izdavanje vodne saglasnosti, odnosno
vodnih uslova. Organ iz stava 3. ovog Clana za objekte i radove na teritoriji banjskog mesta, kao i za
koris¢enje
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vode sa prirodnim lekovitim svojstvom, vodnu dozvolu izdaje uz saglasnost ministarstva nadleznog za
poslove turizma. Vodna dozvola izdaje se na odredeno vreme, a najduze za period od 15 godina. Vaznost
vodne dozvole moze se produziti na zahtev imaoca vodne dozvole, koji se podnosi najkasnije dva meseca
pre isteka roka vaZenja vodne dozvole.,

Izdavanje vodne dozvole bez vodnih uslova i vodne saglasnosti (Clan 123)

Vodna dozvola ne moze se izdati bez pribavljenih vodnih uslova i izdate vodne saglasnosti. 1zuzetno od
stava 1. ovog €lana, vodna dozvola moze se izdati bez vodnih uslova i vodne saglasnosti za izgradene
objekte i sisteme koji imaju upotrebnu dozvolu i ne uti€¢u nepovoljno na vodni rezim.

Izuzeci od obaveze izdavanja vodne dozvole (Clan 124) Vodna dozvola ne izdaje se za:

1) distribuciju vode vodovodnom mrezom od rezervoara, odnosno glavnog magistralnog
voda do mernog instrumenta potrosaca;

2) odrzavanje prirodnih i veStackih vodotoka i inundacionih podrucja za obezbedenje
propusne sposobnosti, regulacionih i zastitnih objekata i vodnih objekata osnovne
kanalske mreZe za odvodnjavanje, koje vrsi javno vodoprivredno preduzece;

3) ispustanje otpadnih voda domacinstava i pravnih lica koja vode koriS¢ene za pice i
sanitarne potrebe ispustaju u sistem javne kanalizacije;

4) odrzavanje plovnog puta.

Pored poslova iz stava 1. ovog €lana, vlasnik, odnosno korisnik zemljiSta moze, bez vodne dozvole, za
potrebe sopstvenog domacdinstva da koristi:

1) atmosfersku vodu, koja se sakuplja na njegovom zemljistu;
2) vode koje izviru na tom zemljitu, ali ne otiu izvan njegove granice;

3) podzemne vode na njegovom zemljiStu za pice, napajanje stoke i sanitarne potrebe.
Zabrane i ogranicenja (¢lan 133)

Radi oCuvanja i odrzavanja vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda i zastitnih i drugih vodnih objekata,
spreCavanja pogor8anja vodnog reZima, obezbedenja prolaza velikih voda i sprovodenja odbrane od
poplava, kao i zastite zivotne sredine, zabranjeno je:

1. na nasipima i drugim vodnim objektima kopati i odlagati materijal, napasati krupnu
stoku, vuci pose€eno drvece, prelaziti i voziti motorno vozilo, osim na mestima na
kojima je to dozvoljeno i obavljati druge radnje kojima se moze ugroziti stabilnost tih
objekata;

2. na vodnom zemljistu:

1) graditi objekte kojima se smanjuje propusna mo¢ korita
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2) odlagati ¢vrsti otpad i opasan i Stetan materijal,

3) skladistiti drvo i drugi ¢vrst materijal na nacin kojim se remete uslovi prolaska
velikih voda,

4) saditi drvece na odbrambenom nasipu, u inundacijskom pojasu Sirine najmanje 10
m od nebranjene nozice nasipa prema vodotoku, a u branjenoj zoni suprotno
izdatim vodnim uslovima;

5) prati vozila i druge maSine,

6) vrsiti druge radnje, osim u slu¢aju:

(1) izgradnje objekata javne infrastrukture u skladu sa ovim ili posebnim zakonom,
(2) sprovodenja mera o€uvanja, unapredenja i prezentacije prirodnih vrednosti,

(3) izgradnje objekata za koriS¢enje voda, uredenje vodotoka,
obezbedenja

plovidbe i sprovodenje zastitnih mera na prirodnim kupaliStima, u skladu sa
ovim zakonom,

(4) izgradnje objekata za zastitu voda od zagadenja,
(5) izgradnje objekata namenjenih odbrani drzave,

(6) formiranja privremenih deponija Sljunka i peska tako da se ne remeti prolazak
velikih voda, i na udaljenosti ne manjoj od 30 m od nebranjene nozice nasipa

(7) preduzimanja radnji radi zastite ljudi, Zivotinja i imovine,

(8) vrSenja eksploatacije mineralnih sirovina u skladu sa ovim i posebnim zakonom;

3. u poplavnom podrucju graditi objekte na nacin kojim se ometa proticanje vode i leda
ili suprotno propisima za gradnju u poplavnom podrucju;

4. saditi drvece na odbrambenom nasipu, u inundacijskom pojasu Sirine najmanje 10 m
od nebranjene nozice nasipa ka vodotoku i u branjenoj zoni na udaljenosti do 50 m
od unutradnje nozice nasipa;

5. kopati bunare, rovove i kanale pored nasipa u pojasu Sirine najmanje 10 m od
nebranjene nozice nasipa prema vodotoku, odnosno do 50 m prema branjenom
podrucju, osim ako je njihova funkcija zastita od Stetnog dejstva voda ili je tehniCkom
dokumentacijom, uradenom u skladu sa ovim zakonom, dokazano da nije ugrozena
stabilnost nasipa;

6. menjati ili presecati tokove podzemnih voda, odnosno iskoriS¢avati te vode u obimu
kojim se ugrozava snabdevanje pitkom ili tehnoloSkom vodom, ugrozavaju mineralna
i termalna izvorista, stabilnost tla i objekata;

7. menjati pravac i jacinu toka povrsinske vode koja prirodno protice ili otiCe sa vodnog
zemljista koje je u privatnoj svaoijini;
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8, graditi objekte, saditi drvece, orati i kopati zemlju i obavljati druge radnje kojima se
remeti funkcija ili ugroZava stabilnost melioracionih kanala za odvodnjavanje i u
obostranom pojasu Sirine od najmanje 5 m od tih kanala preduzimati radnje kojima se
ometa redovno odrzavanje ovih kanala;

9. odlagati ¢vrsti otpad i druge materijale u vodotoke, akumulacije,
retenzije,

melioracione i druge kanale, upustati zagadene vode ili druge materije i vrsiti radnje,
kojima se moZe oStetiti korito i obala vodotoka, uticati na promenu njegove trase,

nivoe vode, koli¢inu i kvalitet vode, ugroziti stabilnost zastitnih i drugih vodnih
objekata ili otezati odrzavanje vodnog sistema; *

10. vrsiti, bez odgovarajucih vodnih akata, intervencije u koritu (osiguranje obala,
pregradivanje korita, proSirenje i produbljenje korita i drugo);

11. izvoditi radove koji bi mogli ugroziti stabilnost brane ili njenu namenu, kao i menjati
prirodne uslove u okolini akumulacionih i retenzionih basena na nacin kojim bi se
prouzrokovalo klizanja terena, pojave erozije ili nastajanje vododerina i bujica;

12. izvoditi druge radove koji bi mogli da ugroze stabilnost i otezaju odrzavanje
regulacionih, zastitnih i drugih vodnih objekata.

......

zemljista, ako bi se tim radnjama ugrozio vodni rezim ili vodni objekti.

Predmet finansiranja upravljanja vodama (¢lan 150)

Poslovi od opsteg interesa koji se finansiraju u skladu sa ovim zakonom, jesu:

1) uredenje vodotoka i zastita od Stetnog dejstva voda;

2) uredenje i koriS¢enje voda;

3) zastita voda od zagadivanja;

4) izgradnja, odrzavanje i upravljanje melioracionim sistemima;

5) izgradnja, odrzavanije i upravljanje regionalnim i viSe namenskim hidrosistemima;

6) ostali poslovi od opsteg interesa.
Poslovi zastite voda od zagadivanja jesu:

1) klasifikacija vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda;
2) izrada programa i sistematsko pracenje kvaliteta voda - monitoring;

3) priprema planova za zastitu voda od zagadivanja i operativnih planova za zastitu od
havarijskih zagadenja, organizacija i kontrola njihovog sprovodenja;

sprovodenje dugoroénih i kratkoro€nih mera za spre€avanje, ublazavanje i kontrolu
zagadivanja voda.
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5) uredenje vodnog rezima zasti¢enih oblasti iz ¢lana 110. ovog zakona idrugih
podruéja koja na njih imaju uticaja;

6) izgradnja i rekonstrukcija vodnih objekata za sakupljanje, odvodenje i preciSc¢avanje
otpadnih voda i zastitu voda iz ¢lana 19. ovog zakona, u javnoj svojini.

Poslovi koji se odnose na melioracione sistemejesu:
1) odrzavanje vodnih objekata za odvodnjavanje i navodnjavanje u javnoj svojini;
2) upravljanje sistemima za odvodnjavanje i navodnjavanje u javnoj svojini;

3) izgradnja vodnih objekata osnovne kanalske mreze za odvodnjavanije.
Inspekcijski nadzor(¢lan 196)

inspekcijski nadzor nad sprovodenjem odredaba ovog zakona i propisa donetih na osnovu
ovog zakona vrsi Ministarstvo preko inspektora nadleZznog za poslove Vodni inspektor vrSi i
nspekcijski nadzor nad primenom ovog zakona, drugih propisa i opstih akata koji se odnose na
izgradnju novih i rekonstrukciju postojecih objekata i izvodenje drugih radova koji mogu jticati
na promene u vodnom rezimu. Inspekcijski nadzor koji se odnosi na zdravstvenu ispravnost
vode za pice, sanitarno-higijenske potrebe i kupanje vrSi ministarstvo nadlezno za poslove
zdravlja preko sanitarnog inspektora. Inspekcijski nadzor koji se odnosi na kvalitet otpadnih
voda koje se ispustaju u recipijent vrSi ministarstvo nadlezno za poslove zastite Zivotne sredine
preko inspektora za zastitu Zivotne sredine.

Gradu Beogradu poverava se, kao povereni posao drzavne uprave, vrSenje inspekcijskog
nadzora na teritoriji grada Beograda.

Inspektor za zastitu Zivotne sredine moze usmeno naloZiti preduzimanje hitnih mera ako je to
ootrebno radi spreCavanja neposredne opasnosti po zivot i zdravlje ljudi, biljnog i Zivotinjskog
sveta i nastanak veée materijalne Stete (¢lan 206), a posebno u slu¢ajevima:

1) opasnosti od zagadivanja voda;
2) ako je ve¢ nastupilo zagadenje voda preko grani¢nih vrednosti emisije.

Na osnovu usmenog naloga o preduzimanju hitnih mera iz stava 1. ovog Ciana dostavi¢e se
stranci reSenje, u roku od 24 ¢asa od usmenog naloga.

Po potrebi, vodni inspektor, odnosno inspektor za zastitu zivotne sredine moze organizovati
uzimanje uzoraka vode i otpadnih voda (Clan 208.). radi analize i provere stepena zagadenosti
voda, pri ¢emu troSkove analize snosi pravno ili fizicko lice od koga potiCe zagadenje, ako
analize pokazu da je doslo do odstupanja od propisanih standarda o efluentima, odnosno do
odstupanja u odnosu na klasifikaciju voda iz ¢lana 111. ovog zakona.

Zakon o zastiti zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", broj 135/2004 i 36/09)
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Sistem zastite Zivotne sredine, u okviru svojih ovlaséenja, obezbeduiju:

1) Republika;

2) autonomna pokrajina;

3) opstina, odnosno grad (u daljem tekstu: jedinica lokalne samouprave);

4) preduze¢a, druga domaca istranapravna lica i preduzetnici koji u obavljanju
privredne i druge delatnosti koriste prirodne vrednosti, ugrozavaju ili zagaduju Zivotnu
sredinu (u daljem tekstu: pravna i fizicka lica);

5) naucne i stru€ne organizacije i drugejavne sluzbe;

6) gradanin, grupe gradana, njihova udruzenja, profesionalne ili druge organizacije.
Svi subjekti sistema zastite Zivotne sredine duzni su da Euvaju i unapreduju Zivotnu sredinu.

U ostvarivanju sistema za$tite Zivotne sredine Republika, autonomna pokrajina, jedinica
okalne samouprave, pravna i fizicka lica odgovorna su za svaku aktivnost kojom menjaju ili
nogu promeniti stanje i uslove u Zivotnoj sredini, odnosno za nepreduzimanje mera zastite
zivotne sredine, u skladu sa zakonom.

Pravna i fiziCka lica duzna su da u obavljanju svojih delatnosti obezbede: racionalno Koris¢enje
prirodnih bogatstava; uracunavanje troSkova zastite zivotne sredine u okviru nvesticionih i
proizvodnih troSkova, primenu propisa, odnosno preduzimanje mera zastite Zivotne sredine, u
skladu sa zakonom.

Drzavni organi, nau¢ne ustanove, ustanove u oblasti obrazovanja, zdravstva, informisanja,
kulture i druge ustanove, kao i drugi oblici udruzivanja, u okviru svojih delatnosti, podsticu,
jsmeravaju i obezbeduju jacanje svesti o zna€aju zastite zivotne sredine.

JacCanje svesti o znaCaju zastite zivotne sredine obezbeduje se kroz sistem obrazovanja i
vaspitanja, nau€no-istrazivackog i tehnoloskog razvoja, usavrSavanja u procesu rada, javnog
informisanja i popularizacije zastite zivotne sredine.

Zastita voda (Clan 23)

Vode se mogu Kkoristiti i opterecivati, a otpadne vode ispustati u vode uz primenu
odgovarajuéeg tretmana, na nacin i do nivoa koji ne predstavlja opasnost za prirodne procese
ili za obnovu kvaliteta i koli¢ine vode i koji ne umanjuje mogucnost njihovog viSe namenskog
koriséenja.

Zastita i koriS¢enje voda ostvaruje se u okviru integralnog upravljanja vodama sprovodenjem
Tiera za oCuvanje povrsinskih i podzemnih voda i njihovih rezervi, kvaliteta i koli¢ina, kao i
zastitom korita, obalnih podrucja i slivova, u skladu sa posebnim zakonom.

Mere za$tite voda obezbeduju spreCavanje ili ograniavanje unodenja u vode opasnhih,

otpadnih i drugih Stetnih materija, pracenje i ispitivanje kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda,
kao i kvaliteta otpadnih voda i njihovo precis¢avanje

Procena uticaja projekta na zZivotnu sredinu (¢lan 36)

Procena uticaja projekta na Zivotnu sredinu vrsi se za projekte koji se planiraju i realizuju u
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orostoru, ukljuujuc¢i promene tehnologije, rekonstrukciju, proSirenje kapaciteta ili prestanak
rada koji mogu dovesti do znacajnog zagadivanja zivotne sredine ili predstavljaju rizik po
zdravlje ljudi.

Procena uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata projekte iz oblasti industrije, rudarstva,
energetike, saobracaja, turizma, poljoprivrede, Sumarstva, vodoprivrede i komunalnih
delatnosti, kao i sve projekte koji se planiraju na zastiCenom prirodnom dobru i u z*asti¢enoj
okolini nepokretnog kulturnog dobra.

Procena uticaja projekta na Zivotnu sredinu je sastavni deo tehniCke dokumentacije bez koje
se ne moze pristupiti izvodenju projekta i vrsi se u skladu sa postupkom propisanim oosebnim
zakonom.

Integrisano sprecavanje i kontrola zagadivanja (¢lan 37.)

Za rad novih i postojecCih postrojenja koja mogu imati negativne uticaje na zdravlje ljudi i
Zivotnu sredinu pribavlja se integrisana dozvola kojom se obezbeduje spreavanje i kontrola
zagadivanja zivotne sredine.

Vrste aktivnosti i postrojenja, uslovi i postupak izdavanja integrisane dozvole, nadzor i druga
pitanja od znacaja za integrisano spre€avanje i kontrolu zagadivanja zivotne sredine ureduju
se posebnim zakonom.

Standardi kvaliteta zZivotne sredine i standardi emisije Grani¢ne vrednosti (Clan 39)

U Republici utvrduju se standardi kvaliteta Zivotne sredine i standardi emisije, odnosno
grani¢ne vrednosti imisije i emisije zagadujuc¢ih materija i energije u vazduh, vodu i zemljiSte,
ukljucujuci i emisiju iz mobilnih izvora zagadivanja.

Jedinstveni normativi utvrduju se radi: kontrole kvaliteta vazduha, voda, zemljista, postupanja
sa otpadom i hemikalijama, tretmana otpadnih voda, industrijskog zagadenja i upravljanja
rizikom, nivoa buke i vibracija i dr.

Grani¢ne vrednosti emisija zagadujuéih materija na mestu ispustanja u zivotnu sredinu i nivoe
imisije zagadujucih materija u zivotnoj sredini utvrduje Vlada.

Odgovornost za zagadivanje (¢lan 103)

ZagadivaC koji prouzrokuje zagadenje Zivotne sredine odgovara za nastalu Stetu po nacelu
objektivhe odgovornosti.

Za zagadivanje zivotne sredine odgovorno je i pravno i fiziCko lice koje je nezakonitim ili
nepravilnim delovanjem omogucilo ili dopustilo zagadivanje Zivotne sredine.

Obaveza zagadivaca (Clan 104)

Zagadivac koji svojim €injenjem ili ne€injenjem prouzrokuje zagadivanje zivotne sredine duzan
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je da, bez odlaganja, preduzme mere utvrdene planom zastite od udesa i sanacionim planom,
odnosno da preduzme neophodne mere radi smanjenja Steta u zZivotnoj sredini ili uklanjanja
daljih rizika, opasnosti ili sanacije Stete u zivotnoj sredini.

Ako Steta naneta Zivotnoj sredini ne moze da se sanira odgovaraju¢im merama, lice koje je
prouzrokovalo Stetu odgovorno je za naknadu u visini vrednosti unistenog dobra.

Za upravljanje otpadnim vodama pored Zakona o vodama republike Srbije (,Sluzbeni glasnik
RS", broj 30/10) i Zakona o zastiti zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", broj 135/2004 i 36/09
) od izuzetnog uticaja su i sledeci zakoni:

1. Zakon o lokalnoj samoupravi ("Sluzbeni glasnik RS", broj 129/07) ureduje prava i duznosti
jedinice lokalne samouprave utvrdene Ustavom, zakonom, drugim propisom i statutom
(izvorni delokrug i povereni poslovi), kao §to su dono$enje programa razvoja, urbanisti¢kih
planova, budzeta i zavrSnih raCuna; uredenje obavljanja komunalnih delatnosti (odrzavanje
Cisto¢e u gradovima i naseljima); obezbedenje organizacionih, materijalnih i drugih uslova za
obavljanje komunalnih delatnosti; staranje o zastiti zivotne sredine. Zakon definiSe i nacin
finansiranja jedinica lokalne samouprave i to iz izvornih javnih prihoda opStine i ustupljenih
javnih prihoda Republike (lokalne komunalne takse, naknada za zastitu Zivotne sredine,
prihodi od koncesione naknade za obavljanje komunalnih delatnosti i dr.);
definiSe i

mogucnost saradnje i udruzivanja jedinica lokalne samouprave radi ostvarivanja zajednickih
cilieva, planova i programa razvoja, kao i drugih potreba od zajedni¢kog interesa.

2. Zakon o komunalnim delatnostima ("Sluzbeni glasnik RS", broj 16/97 i 42/98) odreduje

komunalne delatnosti i ureduje opSte wuslove i nadin njihovog obavljanja,
omogucava

organizovanje i obavljanje komunalnih delatnosti za dve ili viSe opstina, odnosno naselja,

pod uslovima utvrdenim zakonom i sporazumom  skupS$tina tih  opStina;

definiSe da

komunalnim delatnostima pripada i preciS¢avanje i odvodenje atmosferskih i otpadnih voda
te daje ovlas¢enje opstini, gradu da u skladu sa ovim zakonom ureduje i obezbeduje uslove
bavljenja komunalnih delatnosti i njihovog razvoja i dr.

3. Zakon o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", broj 72/09 od 31.08.2009. godine)
ureduje uslove i nacin planiranja i uredenja prostora, uslove i nacin uredivanja i kori§¢enja
gradevinskog zemljista i izgradnje i upotrebe objekata; vrSenje nadzora nad primenom
odredaba ovog zakona i inspekcijski nadzor; druga pitanja od znac€aja za uredenje prostora,
uredivanje i koriS¢enje gradevinskog zemljiSta i za izgradnju objekata.

4. Zakon o koncesijama ("Sluzbeni glasnik RS", broj 22/97, 25/97 i 55/03) ureduje uslove,
nacin i postupak davanja koncesija za koris¢enje prirodnog bogatstva, dobara u opstoj
upotrebi za koje je zakonom odredeno da su u svojini Republike Srbije i za obavljanje
delatnosti od opsteg interesa kao $to je izgradnja, odrzavanije i koriS¢enje komunalnih
objekata radi obavljanja komunalnih delatnosti; rok trajanja koncesije; ugovor o koncesiji,
postupak davanja koncesije koncesionim aktom i javnim tenderom, kao i
koncesionu

naknadu, ostvarivanje koncesionih prava i obaveza; osnivanje i poslovanje koncesionog
preduzecéaidr.

5. Zakon o privatizaciji ("Sluzbeni glasnik RS", broj 38/01, 18/03 i 45/05) ureduje uslove i
postupak promene vlasnistva drustvenog, odnosno drzavnog kapitala, propisuje da se od
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sredstava dobijenih prodajom kapitala izdvajaju sredstva za zastitu Zivotne sredine i to: 5% za
lokalnu zajednicu i 5% za autonomnu pokrajinu na €ijoj teritoriji je sediSte subjekta privatizacije,
kao i da se sredstva dobijena po osnovu prodaje kapitala mogu koristiti za programe i projekte
razvoja infrastrukture autonomne pokrajine, odnosno lokalne zajednice;

6. Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 135/04 i 36/09)
odreduje postupak procene uticaja na zivotnu sredinu; nacin izrade i sadrzaj studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu; uleSée zainteresovanih organa i organizacija
i javnosti;

prekograni¢no obavestavanje za projekte koji mogu imati znacajne uticaje na Zivotnu sredinu
druge drzave; odreduje vrste projekata za Ciju se izgradnju, odnosno Tekonstrukciju i
izvodenje obavezno vrsi procena uticaja na zivotnu sredinu; definiSe nadzor i instituciju koja
vrsi verifikaciju uradene procene.

7. Zakon o Strateskoj proceni uticaja na zZivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 135/04),
ureduje uslove, nacin i postupak vrdenja procene uticaja odredenih planova i programa na
zivotnu sredinu, radi obezbedivanja zastite zivotne sredine i unapredivanja odrzivog razvoja
integrisanjem osnovnih nacela zastite zivotne sredine u postupak pripreme i usvajanja
planova i programa.

8. Zakon o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine ("Sluzbeni
glasnika RS" broj 135/04), ureduje uslove i postupke za izdavanje integrisane dozvole za
postrojenja i aktivnosti koja mogu imati negativne uticaje na zdravlje ljudi, Zivotnu sredinu ili
materijalna dobra; ureduje principe integrisanosti i koordinacije; ureduje ucesce javnosti u
postupku odlucivanja kao i razmenu informacija u prekograni¢énom kontekstu; odreduje vrste
aktivnosti i postrojenja; ureduje nadzor i druga pitanja od znacaja za spreCavanje i kontrolu
zagadivanja Zivotne sredine.

9. Zakon o potvréfivanju Konvencije o dostupnosti informacija, u¢eS¢u javnosti u donosenju
odluka i pravu na pravnu zastitu u pitanjima zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", broj
38/09).

10. Zakon o Fondu za zastitu zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", broj 72/09) kojim se
ureduje poloZzaj, poslovi, organizacija, prihodi, namena i nacin koris¢enja sredstava, kao i
druga pitanja od znacaja za rad Fonda.

11. Zakon o zastiti prirode ("Sluzbeni glasnik RS", broj 36/09) kojim se ureduje zastita i
oCuvanje prirode, bioloske, geoloske i predeone raznovrsnosti kao dela Zivotne sredine.

12. Zakon o sanitarnom nadzoru ("Sluzbeni glasnik RS", broj 34/94, 25/96 i 125/04) ureduje
sanitarne uslove za lokaciju na kojoj se planira izgradnja objekata industrije, odlaganja
otpada i ispustanja otpadnih voda;

13. Zakon o proizvodnji i prometu otrovnih materija ("Sluzbeni list SRJ", br. 15/95, 28/96 i
37/02).

14. Zakon o zaéstiti stanovniStva od zaraznih bolesti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 125/04).

15. Zakon o zdravstvenoj zastiti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 107/05).
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16. Zakon o opStem upravnom postupku ("Sluzbeni list SRJ", br. 33/97 i 31/01). Po ovom
zakonu duzni su da postupaju drzavni organi kad u upravnim stvarima,
neposredno

primenjujuci propise, reSavaju o pravima, obavezama ili pravnim interesima fizickog lica,
pravnog lica ili druge stranke, kao i kad obavljaju druge poslove utvrdene ovim zakonom. Po
ovom zakonu duzni su da postupaju i preduzeca i druge organizacije kad u vrSenju javnih
ovlasc¢enja koja su im poverena zakonom redavaju.

17. Zakon o javnim nabavkama ("Sluzbeni glasnik RS", br. 116/08). Ovim zakonom ureduju
se uslovi, na€in i postupak nabavke dobarai usluga i ustupanja izvodenjaradovau
slu¢ajevima kada je narucilac tih nabavki drzavni organ, organizacija, ustanova ili*drugo
pravno lice odredeno ovim zakonom; odreduje nacin evidentiranja ugovora i drugih podataka
0 javnim nabavkama; odreduju poslovi i oblik organizovanja Uprave za javne nabavke;
obrazuje Republicka komisija za zastitu prava u postupcima javnih nabavki; odreduje nacin
zastite prava ponudaca i javnog interesa u postupcima javnih nabavki; ureduju i druga pitanja
od znacaja za javne nabavke.

18. Zakon o privatnim preduzetnicima ("Sluzbeni glasnik SRS", broj 54/89 i 9/90, "Sluzbeni
glasnik RS", broj 46/91, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95 i 35/02) ureduje uslove i postupak za
pocetak obavljanja odredenih delatnosti za koje preduzetnik pribavlja odgovaraju¢e dokaze i
dokumentaciju kao i akt nadleznog organa o utvrdivanju ispunjenosti propisanih uslova u
pogledu bezbednosti i zastite zdravlja , zastite na radu, zastite Zivotne sredine, sanitarno-
higijenskih i zdravstvenih uslova i opremljenosti, kao i drugih  propisanih
uslova pre

otpocinjanja obavljanja delatnosti.

19. Zakon o porezu na dobit preduzeéa ("Sluzbeni glasnik RS", broj 25/01, 80/02, 43/03 i
84/2004) i Zakon o porezu na dohodak gradana ("Sluzbeni glasnik RS", broj 24/01 i 80/02,
135/2004, 62/2006 i 65/2006 - ispravka). Pravnim i fiziCkim licima umanjuje se obracunati
porez za 20% ulaganja izvrSenog u toj godini, a najvise do 50% obraCunatog poreza u toj
godini za ulaganja u osnovna sredstva, uklju€ujuéi i osnovna sredstva za zastitu zivotne
sredine; Pravnim i fiziCkim licima je omogucéena ubrzana amortizacija za stalna sredstva po
stopama koje mogu biti do 25% viSe od propisanih, ako ta sredstva sluze za spreCavanje
zagadivanja vazduha, vode i zemljista, ublazavanje buke, ustede energije, poSumljavanje,
prikupljanje i koris¢enje otpada kao industrijskih sirovina ili energetskih goriva. Pravnim i
+Izickim licima se izdaci (ulaganja) za zastitu Zivotne sredine priznaju u poreskom bilansu kao
-ashod u visini do 3,5% ukupnog prihoda. Fizic¢kom licu koje ostvaruje prihode po osnovu
crikupljanja i prodaje sekundarnih sirovina, obra¢unati porez umanjuje se za 40%;

20. Zakon o porezu na imovinu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 26/01, 42/02, 45/02 i 80/02).
Morez na imovinu ne plata se na prava na nepokretnosti i to: objekte za
zastitu

poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta i druge ekoloSke objekte, kao i objekte, odnosno delove
objekata koji u skladu sa zakonom sluze za obavljanje komunalnih delatnosti, osim ako se ti
objekti trajno daju drugim licima radi ostvarivanja prihoda (trajno davanije je, u smislu ovog
zakona, svako ustupanje nepokretnosti drugom licu uz naknadu koje u toku 12 meseci,
neprekidno ili sa prekidima, traje duze od 183 dana).

21. Zakon o porezu na promet ("Sluzbeni glasnik RS", br. 22/01, 73/01, 80/02, 70/03. i
84/04): Od poreza na promet proizvoda izuzeti su proizvodi koji se uvoze, a za koje je prema

Carinskom zakonu predvideno oslobadanje od pla¢anja carine, ako su proizvodi namenjeni
zastiti zivotne sredine i ako se ne proizvode u zemlji.
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22. Zakon o prostornom planu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 13/96);
23. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 101/05);
24. Zakon o javnom dugu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 61/05).

Ostala pravna akta znacajna za upravljanje otpadnim vodama i izgradnju postrojenja za
tretman otpadnih voda: n

1. Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS", broj
69/05);

2. Pravilnik o sadrzini zahteva o potrebi procene uticaja i sadrzini zahteva za odredivanje
obima i sadrzaja studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS", broj
69/05);

3. Pravilnik o sadrzini, izgledu i nac¢inu vodenja javne knjige o sprovedenim postupcima i
donetim odlukama o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 69/05);

4. Pravilnik o radu tehni¢ke komisije za ocenu studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu
("Sluzbeni glasnik RS", broj 69/05);

5 Pravilnik o postupku javnog uvida, prezentaciji i javnoj raspravi o studiji o proceni uticaja na
zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS", broj 69/05);

6. Pravilnik o sadrzini i nainu vodenja registra izdatih integrisanih dozvola ("Sluzbeni
glasnik
RS", broj 30/06);

7. Pravilnik o sadrzini, izgledu i nainu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole ("Sluzbeni glasnik RS", broj 30/06);

8. Pravilnik o sadrzini i izgledu integrisane dozvole ("Sluzbeni glasnik RS", broj 30/06);

9. Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata
za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu. ("Sluzbeni glasnik RS", broj
114/08);

10. Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola ("Sluzbeni
glasnik RS", broj 84/05);

11. Uredba o kriterijumima za odredivanje najbolje dostupnih tehnika, za primenu standarda
Kvaliteta, kao i za odredivanje grani¢nih vrednosti emisija u integrisanoj dozvoli ("Sluzbeni
glasnik RS", broj 84/05).

12. Uredba o sadrzini programa mera prilagodavanja rada postojeéeg
postrojenja ili
aktivnosti propisanim uslovima ("Sluzbeni glasnik RS", broj 84/05).

13. Pravilnik o nacinu odredivanja i odrZzavanja zona i pojaseva sanitarne zastite objekata
za

snabdevanje vodom za pi¢e ("Sluzbeni glasnik SRS", broj 33/78). Propisi lokalne samouprave

Lokalna samouprava vr$i upravljanje javnim poslovima od neposrednog, zajedni¢kog i opsteg
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interesa za lokalno stanovnistvo. Lokalna samouprava ostvaruje se u opétini, odnosno gradu.
Na osnovu svojih ustavnih i zakonskih ovlasc¢enja, opStina donosi propise i druga opsta akta
kojima ureduje pitanja iz okvira svojih prava i duznosti. Institucionalni okvir u upravljanju
otpadnom vodom €ine utvrdene i uredene odgovornosti i funkcije nadJeznih lokalnih organa,
organizacija i sluzbi. Generaino danas u Srbiji upravljanje otpadnom vodom vrse opStine
putem svojih Javnih komunalnih preduzeca (JKP). Jedinice lokalnih samouprava su osnivaci
komunalnih preduzeca.

Ustav Republike Srbiie

Ustav Republike Srbije ("Sluzbeni glasnik RS", broj 83/06) utvrduje pravo gradana na zdravu
zivotnu sredinu , kao i duznost gradana da Stite i unapreduju zivotnu sredinu u skladu sa
zakonom. Prema ¢lanu 74 Ustava RS svako ima pravo na zdravu zivotnu sredinu i na
blagovremeno obavestavanje o njenom stanju. Takode svako je, a posebno Republika Srbija i
autonomna pokrajina, odgovoran za zastitu zivotne sredine, i duzan je da ¢uva i poboljSava
Zivotnu sredinu. U ¢lanu 87 utvrdene su odredbe koje se odnose na prirodne resurse:
"Prirodna bogatstva, dobra za koje je zakonom odredeno da su od opSteg interesa i imovina
koju koriste organi Republike Srbije u drzavnoj su imovini. Prirodna bogatstva koriste se pod
uslovima i na nacin predviden zakonom". Prema ¢&lanu 97, Republika Srbija ureduje i
obezbeduje: odrZivi razvoj; sistem zastite i unapredenja Zivotne sredine; zastitu i unapredenje
bilinog i zivotinjskog sveta; proizvodnju, promet i prevoz otrovnih, zapaljivih, eksplozivnih,
radioaktivnih i drugih opasnih materija.

Proces pridruzivanja Evropskoj uniji i harmonizacija domaceqg i evropskog zakonodavstva u
oblasti otpadnih voda

Tokom protekle decenije ucinjen je veliki napredak u poboljSanju zastite zivotne sredine u
Srbiji, ali i dalje dosta toga ostaje da se uradi. Visok nivo zastite Zivotne sredine predstavlja
osnovne ciljeve utkane u Sporazum o EU, zajedno sa principima odrzivog razvoja i integracija
zastite Zivotne sredine u sve politike. Stoga politika EU u oblasti zastite zZivotne sredine pokriva
Sirok spektar, a propisi kojima se ta politika implementira su opsezni. Srbija i datje snosi
posledice nasleda degradiranja zZivotne sredine. Na primer, dok se u EU skoro 90 % otpadnih
voda tretira pre ispustanja, a skoro 100% komunalnog otpada sakuplja, u Srbiji se tretira samo
10 % otpadnih voda pre ispustanja.

Poslednje proSirenje Evropske unije pokazuje kompleksnost koja je ukljuena u kreiranju
uslova za potpuno poStovanje propisa EU koji se odnose na zivotnu sredinu - posebno u
situaciji u kojoj trenutno zastita zivotne sredine zaostaje u odnosu na EU. Kako bi se
prevaziSao ovaj izazov, neophodno je postojanje odrZivog napretka u tri posebne oblasti:
transpozicija propisa EU u oblasti Zivotne sredine u nacionalne propise; uspostavljanje
administrativnin  kapaciteta za implementaciju, monitoring i primenu tih propisa; i
uspostavljanje infrastrukture koja je neophodna kako bi se mogli postovati ti propisi. Ova tri
medusobno povezana pitanja su obradena u Nacionalnoj strategiji za aproksimaciju u oblasti
zivotne sredine (NEAS), objedinjujuci i proSirujuéi prethodni rad i pripremljene strategije za

pristupanje EU i zastitu zivotne sredine. Ovaj trostruki pristup je od izuzetnog znacaja, jer kao
8to je prikazano u ovom dokumentu, troskovi pripreme i primene propisa EU iz oblasti Zivotne
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sredine su prilicno visoki. Upravo je zato vazno da se na optimalan nacin isplaniraju aktivnosti
kako bi se ograniceni resursi iskoristili na ekonomi€an, efektivan i efikasan nacin, postizudi
tako najbolju vrednost novca.

Ekonomski izazovi aproksimacije su u oblasti Zivotne sredine znatni. Na osnhovu stanja
infrastrukture u Zivotnoj sredini u Srbiji i ekstrapolacije situacije u zemljama koje su nedavno
postale ¢lanice EU, procenjuje se da ¢ée ukupni troSkovi za ispunjavanje svih pravnih tekovina
EU u oblasti zivotne sredine biti oko 10,6 milijardi evra (od danasnjeg dana pa do 2030.
godine), od ¢ega su najzahtevniji sektor za vode (5,6 milijardi evra), otpad (2,8 milijardi evra) i
sektor industrijskog zagadenja (1,3 milijardi evra).

Upravljanie vodama

Okvirna direktiva za vode (WFD) (2000/60/EZ) dominira propisima EU u sektoru za vode kroz:
» Uspostavljanje ciljeva zivotne sredine;

* Propisivanje procesa planiranja upravljanja vodama koji ukljuéuju:

a. Monitoring, procenu i analizu pritiska i uticaja;

b. Pripremu i implementaciju $estogodisnjih planova za upravljanje re¢nim slivovima
koji su osmisljeni kako bi se postigli ciljevi zivotne sredine.

Povezane direktive o standardima kvaliteta u oblasti Zivotne sredine, opasnim supstancama i
podzemnim vodama dopunjuju Okvirnu direktivu o vodama, kao i zahtevi drugih direktiva:

» Obavezni standardi kvaliteta vode za posebne upotrebe: voda za pi¢e i voda za
kupanje;

» Kontrole izvora zagadenja: komunalnih otpadnih voda, nitrata iz poljoprivrede;
» Kilju€ni propisi iz oblasti Zivotne sredine;
» Direktiva o industrijskom zagadenju, procena uticaja na zivotnu sredinu.

Pravne tekovine na polju voda su poprilicno Siroke, teSke, kompleksne za primenu i skupe za
implementaciju. Kompleksnost koja se javlja u delu zahteva koji se odnose na brojne faktore
koji utiCu na ciklus voda, pre svega se odnosi na:

* Industrijske aktivnosti koje su regulisane IPPC rezimom i srodnim propisima;

* Poljoprivredne aktivnosti ukljuCujuci odredbe zajedniCke poljoprivredne politike koja
se odnosi na dobre uslove poljoprivrede i Zivotne sredine (unakrsna usaglasenost);

* Komunalna i saobracajna infrastruktura  koja  ukljuCuje = modifikacije za
sisteme
odvodnjavanja, kvalitet voda i morfologiju vodenih tokova.

Pravne tekovine Evropske unije ostavljaju (u skladu sa naelom subsidiarnosti) brojna klju¢na
pitanja u rukama drzava ¢lanica, pre svega:
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» Raspodela vodnih resursa (iako se to indirektno odnosi na Okvirnu direktivu za vode,
koja namece ograniCenja na sve resurse koji se koriste na osnovu potrebe da se
postignu ciljevi zastite Zivotne sredine);

+ Koje oblasti drzava ¢lanica treba da se snabdeju vodom za pic¢e iz centralnih ,javnih"
sistema za razliku od ,sopstvenih izvora" kao §to su privatni bunari;

* Nivo zastite od rizika od poplava za ljude i imovinu.

Pravne tekovine Evropske unije ne propisuju posebne zahteve za institucionalne odredbe u
sektoru za vode, ali se oslanjaju na drzave Clanice da ¢e on uspostaviti ,odgovarajuca
uredenja" kroz odredivanje nadleznih organa.

Ministarstvo zastite zZivotne sredine, prostornog planiranje i rudarstva je organ nadlezan za
pitanja koja se odnose na integrisano upravljanje vodama.

Sadasnji propisi na polju voda nisu u potpunosti uskladeni sa pravnim tekovinama Evropske
unije, ali koraci koji su u tom smislu preduzeti imaju to za cilj. Uskladenost je u velikoj meri
poboljSana kroz usvajanje novog Zakona o vodama (2010.), kojim se postize delimi¢na
transpozicija veéeg dela pravnih tekovina Evropske unije, i otvara mogucnosti za veliki korpus
podzakonskih akata koji treba da se uvedu do kraja 2012. godine. Neka od tih podzakonskih
akata su izradena, a izrada nekih je u toku. Ovi podzakonski propisi svakako nece biti dovoljni
da se upotpuni proces transpozicije; novi Zakon o vodama c¢e takode morati da se ponovo
pregleda. Zakonom je jasno naznaCeno ko je nadlezan za izradu planova za upravljanje
slivovima, nedostaju ,odgovarajuc¢a uredenja" kako bi se oni implementirali. Osim toga, postoje
brojni aspekti Zakona koji se odnose na pravnu sigurnost koja se mora resiti. Na primer, pravni
sistem imovine (priobalnog zemljista i gradevinskih objekata) moze da dovede do sporova, i
stoga ugrozi neophodnu efikasnost koja je potrebna za ispravnu transpoziciju. Brojne obaveze
koje proizilaze iz pravnih tekovina Evropske unije ¢e dobiti efekat kroz izmene i dopune drugih
propisa uklju€ujuci i onih koji se odnose na vodu za pice, poljoprivredne prakse (posebno u
skladu sa Direktivom o nitratima (91/676/EZ)) i komunalnim sluzbama (zahtevi za sistem
sakupljanja otpadnih voda u urbanim naseljima sa preko 2.000 stanovnika).

Srbija ima drzavne organe koji su nadlezni za sve aspekte upravljanja vodama. Kao §to je
slu€aj u mnogim drzavama cClanicama, te institucionalne odredbe su kompleksne i ukljuCuju
brojne institucije kako na centralnom tako i na lokalnom nivou. Odredbe za planiranje
upravljanja vodama koje su uspostavljene Zakonom o vodama (2010.) zahtevaju niz
odvojenih, ali uskladenih planova (ukljuujuéi planove za upraviljanje vodama, upravljanje
rizicima od poplava, spre€avanje zagadenja) i ukljuuje planiranje na osnovu adminstrativno
odgovarajucih i hidroloski uspostavljenih granica. Upotreba administrativnih granica je od
sustinskog znacCaja, s obzirom na Cinjenicu da svi planovi treba da budu uskladeni sa
planovima za koriS¢enje zemljiSta koje usvajaju lokalne uprave. Kako bi se te odredbe
implementirale efikasno i efektivno, neophodna je koordinacija u okviru i izmedu drzavnih

institucija, pre svega MZZS (na prvom mestu Direkcije za vode), Autonomnih Pokrajina, javnih
vodoprivrednih preduzeca i institucija koje su podredene ovim ministarstvima.

Nivoi praktiCne implementacije u sektoru za vode su prili€éno varijabilni. Kao aktivan ¢lan
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Komisije za zastitu reke Dunav, Srbija je ve¢ doprinela praktiénoj implementaciji Okvirne
direktive za vode. Osim toga, doprinosi ¢e se posti¢i kroz planove za upravljanje vodama, prvo
,preliminarno” ponavljanje onoga $to je zakazano za 2012. godinu. Ipak, Srbija u ovom
trenutku nije uspela da ispuni glavne zahteve za kontrolu zagadenja utvrdene Direktivama za
tretman komunalnih otpadnih voda (UWWTD) (91/271/EZ), za IPPC (sada IED) i direktive o
nitratima. Cinjenica da se uskladenost nije postigla proizilazi iz nernoguénosti da se postignu
ciljevi za zastitu Zivotne sredine ustanovljeni Okvirnom direktivom za vode. Zvanicni statisticki
podaci ukazuju na sledece:

* 0Od 2,5 miliona domacinstava u Srbiji, 1,3 miliona je priklju¢eno na sistem javne
kanalizacije;

+ Od 365 miliona m3 ispustenih otpadnih voda tokom 2009. godine samo 51 milion m?
je tretiran (uglavnom samo za primarne standarde).

Relativna uskladenost je postignuta na mnogim poljima kada je re€ o zahtevima Direktive za
vodu za piée (98/83/EZ), ali postoje veliki problemi u AP Vojvodini kada je re¢ o zagadenju
arsenikom. Isto tako, postojeéi sistema za upravljanje rizicima od poplava je postigao relativhu
uskladenost sa ciljevima Direktive o proceni i upravljanju rizicima od poplava (2007/60/EZ),
iako i dalje treba da se postigne potpuna formalna uskladenost.

Javna komunalna preduzecéa pruzaju usluge u oblasti vodosnabdevanja, koje su ustanovljene
na nivou opstinskih uprava. Veci deo vodosnabdevanja i infrastrukture za vodosnabdevanje se
nije najbolje odrzavalo proteklih decenija i postoji znatno zaostajanje na polju odrzavanja.
Vecina JKP ne uspeva da povrati troSkove za usluge koje oni pruzaju, delimi¢no zbog relativho
niskih tarifa koje se naplacuju, a delimi¢éno zbog skale poslovanja koja je niza od optimalne i
nespecijalizovanih praksi poslovanja sa niskim stepenom efikasnosti.

Srbija se sada suoCava, kao mnoge druge zemlje koje su ranije postale drzave Clanice EU, sa
sustinskim izazovima u ovom sektoru, a najvazniji su:

» Potreba da se osigura integrisano planiranje i implementacija u sektom koji ima veliki
broj interesnih grupa;

+ Potreba da se obezbedi neophodna infrastruktura za uskladivanje, uklju€ujudi i
izgradnju novih sistema i zamenu bitnih delova postojece infrastrukture - procenjeno
je dainvesticioni teret (prema cenama iz 2010. godine) u regionu iznosi 5,5 milijardi
evra za aproksimaciju sektora za vode;

* Potreba da se obezbedi finansijska stabilnost vodoprivrednih kompanija tako da cena
poslovanja, odrzavanja i zamene opreme moze da se postigne u buduénosti (potpuna
nadoknada troSkova).

Opsta strategija Srbije za ovaj sektor je da se nastavi sa odredivanjem prioriteta, posebno onih
koji doprinose socio-ekonomskom blagostanju, dok se i dalje nastavlja ispunjenje obaveza u
skladu sa medunarodnim ugovorima i neprekidno napreduje ka uskladenosti sa EU propisima,
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Na dugoroénom planu, kljucni ciljevi se mogu sazeti na sledece:

* Potpuno uskladen i finansijski pristupacan centralizovani javni sektor za vode za
najmanje 93% stanovnistva Srbije;

* Odredbe pristupatnog sakupljanja otpadnih voda i odgovarajuéi tretman
za
aglomerate sa preko 2.000 stanovnika.

Postizanje ovih ciljeva uklju€uje brojne izbore u smislu posebnih aspekata aproksimacije na
kratkoro€nom i srednjoroénom planu.

Transpozicija

Kako bi se u potpunosti okonao proces transpozicije, Srbija treba da nastavi sa programom
podzakonskih akata koji proizilaze iz Zakona o vodama (2010.) tako da se velika vecina
odredbi transponuje najkasnije do kraja 2012. godine. Rok za uskladenost sa posebnim
odredbama je uspostavljen u svetlu prioriteta koji su utvrdeni u Strategiji upravljanja vodama
(2012.) i implementacioni programi koji prate Planove za upravljanje vodama (2012.). Utvrdice
se realni rokovi za potpuno uskladivanje sa UWWTD. Prelazni ciljevi ¢e se uspostaviti kao
prekretnice. Zakon o vodama ¢e se ponovo morati revidirati do 2014. godine, kako bi se
postigla potpuna transpozicija u kratkom periodu.

Implementacija

Srbija &e koristiti planiranje integrisanog upravljanja vodnim resursima kao klju¢ni proces za
razvoje na polju upravljanja u ovom sektoru. Kao §to je navedeno u Zakonu o vodama (2010),
prvo ,preliminarno” ponavljanje planova ¢e biti realizovano do kraja 2012. godine i azurirace se
svake Seste godine, tako da ¢e prvi aZzurirani plan biti pripremljen pre pristupanja.

Socio-ekonomske potrebe razvoja u Srbiji predlazu da redosled vaznosti dat ciljevima
prioriteta u sektoru bude slededi:

+ Sigurno, adekvatno i zdravo javno snabdevanje stanovniStva vodom za pice;
» Da se postigne adekvatan nivo zastite od poplava;

* Dostupnost adekvatnih  vodnih  resursa za  komercijalnu i industrijsku
upotrebu
(uklju€ujuéi i navodnjavanije);

» Efikasno uklanjanje otpadnih voda iz urbanih podrudja;
» Zastita Zivotne sredine od zagadenja od otpadnih voda.

Ovaj proces bi trebalo da se uobli¢i u Strategiji upravljanja vodama i Planovima za upravljanje
vodama. Kao posledica ovog opsteg strateSkog pravca, i s obzirom na znaéajna

finansijska ogranienja, Srbija se suofava sa strateSkim izborima koji direktno pripadaju
zahtevima aproksimacije:
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» Odredenost drzave ¢lanice - princip subsidijamosti;

* Udeo ruralnog stanovnistva, posebno u slabo naseljenim podrucjima, koje e biti
priklju€eno na centralni sistem za vodosnabdevanje;

* Nivoi zastite od poplava koji treba da se postignu;
* Raspodela vodnih resursa za koriS¢enje kao vode za pice i one koja nije za pice;

* Uspostavljanje  kriterijuma  pristupaCnosti cena u odnosu na tarife za
usluge
vodosnabdevanja;

» Obaveze drzava Clanica - predmet pravnih tumacenja i pregovora;
» QOdredivanje zona osetljivih na nitrate;

» Odredivanje zona osetljivih u skladu sa Direktivom za tretman komunalnih otpadnih
voda;

+ Kolektivni ugovor- predmet pregovora izmedu Srbije i Evropske unije;

» Tranzicioni periodi koji su neophodni za potpunu uskladenost sa Direktivom za
tretman komunalnih otpadnih voda;

» Prioritet dat naseljima: pristup preuzet iz originalne tabele uskladenosti sa Direktivom,
"prvo velika naselja", je bio pristup usvojen tokom prethodnih pregovora
za

pristupanje u €lanstvo. Ipak, Srbija bi mogla da predlozi alternativnhu Semu prioriteta

koja se zasniva na dugoroCnim programima uskladenosti koji proizilaze
iz

implementacionih programa koji su u vezi sa Planovima za upravljanje vodama.

Pored gore navedenog, jedan bitan izbor koji se direktno odnosi na proces aproksimacije (pre
nego na njene zahteve) je organizacija sektora za vodne usluge i pitanje reforme javnih
komunalnih preduzeéa. Propisi koji bi regulisali reformu JKP uklju€ujuéi i pitanje vlasnistva nad
imovinom, osnovanje korporacija i upravljanje, politiku tarifa, regionalizaciju i u¢esce privatnog
sektora su u razmatranju. Zakon o vodama (Clan 157) predvida da Vlada uspostavlja
referentne cene koje ¢e uzeti u obzir nastale troSkove za pruzanje vodnih usluga. Osim toga,
reformom JKP treba iznaéi sredstva putem kojih ¢e se postici visi nivo efikasnosti u samom
sektoru, uporediv sa referentnim vrednostima uspostavljenim u Evropskoj uniji. Bilo bi najbolje
da se te funkcije odvoje kako bi se osnovala samo JKP ,,za vode".

JKP trenutno posluju na opstinskom nivou; u vecini sluCajeva to dovodi do situacije da su ti
nivoi poslovanja nizi od opste prihvacenih nivoa na kojima se postize razumna ekonomija
obima. Bilo bi najbolje da se mala JKP pripoje veéim poslovnim jedinicama na nivou vise
opstina.

Pri razmatranju implikacija rasporeda za uskladivanje i tranzicione periode, Srbija treba da
iznade nacine da primeni:

* Tamo gde je to bude neophodno odredbe za odstupanje od Okvirne direktive za vode
(¢lan 9) pozivajuéi se na datum pristupanja;
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» QOdredbe ¢lana 4.4 Okvirne direktive za vode propisuju da krajnji program mera za
ispunjenje ciljeva zastite zivotne sredine Direktive treba da budu operativne u okviru
tri godine od krajnjeg (Cetvrtog) Plana za upravljanje re¢nim slivovima. S obzirom na
raspored za planiranje upravljanja reénim basenima dat u Zakonu o vodama (WFD
plus tri), to znaci da je krajnji rok za operacionalizaciju mera u skladu sa ¢lanom 11
WFD do 2033. godine.

U okviru drzavne uprave, osnovace se radne grupe kako bi se sprovela Okvirna direktiva za
vode i srodne direktive, Direktiva o tretmanu ¢vrstog komunalnog otpada, Direktiva o nitratima,
Direktiva o podzemnim vodama, i Direktiva za vodu za pi¢e (98/83/EZ) i Direktiva za vodu za
kupanje (76/160/EEK). Radne grupe ¢e biti podredene politicki vodenoj Radnoj podgrupi za
poglavlje 27. Clanovi radne grupe ¢ée biti zaposleni u MZZS (ukljugujuéi pravni, tehnicki kadar,
kao i kadar kontrole i nadzora), Ministarstvu zdravlja, Ministarstvu finansija, Direkciji za vode,
SEPF, SEPA, Instituta za javno zdravlje, AP Vojvodine, RHMZ, javnih vodoprivrednih
preduze¢a ,Srbijavode", ,Vode Vojvodina" i ,Eteogradvode”, Instituta za vodoprivredu
,Jaroslav Cerni", Instituta za biolo$ka istraZivanja ,SiniSa Stankovi¢" kao i grada Beograd i
jedinica lokalnih samouprava i JKP. Grupa za Direktivu o tretmanu komunalnih otpadnih voda
treba da diskutuje implementaciju zajedno sa grupom koja je nadlezna za Direktivu o
otpadnom mulju (86/278/EEC).

3.2 Vrste, koli¢ine i sastav otpadnih voda

Vode koje su prosle kroz upotrebni ciklus i na taj nacin postale Stetne po prirodu, promenivsi
svoj fiziCki i hemijski sastav predstavljaju otpadne vode. Osnovni izvori zagadenja voda su
naselja, industrija i poljoprivreda. Ovi takozvani koncentrisani zagadivaci ispustaju otpadne
vode preko kanalizacionog sistema ili kanala u vodoprijemnike, ili se ona ispusta na zemljiste.
Otpadne vode se dele, po njihovom nastanku, na tri osnovne grupe: komunalne otpadne vode,
industrijske otpadne vode i atmosferske otpadne vode.

Komunalne otpadne vode

komunalne otpadne vode predstavljaju vodovodsku vodu ili prirodnu vodu pribliznog kvaliteta
koja je upotrebljena za kuvanje, pranje ili sanitarne potrebe u domacinstvu. Pored mineralnih i
organskih materija koje su vec bile prisutne u vodi €ijom je upotrebom ova otpadna voda i
nastala, ona jo$§ sadrzZi i znacajne koliCine humanih ekskremenata, papira, sapuna i drugih
sredstava za pranje, otpadaka od hrane, mineralnih otpadaka i velikog broja drugih otpadnih
materijala. Najveci deo zagadivaCa domace otpadne vode ipak je organskog porekla i, zbog
svoje visoke energetske vrednosti, podloZzan je delovanju saprofitnih mikroorganizama,
odnosno mikroorganizmima koji se hrane mrtvim organskim materijalom. Zato je ova otpadna
voda podlozna mikrobioloskoj razgradnji, odnosno truljenju. Otuda ona moze imati vrlo
neprijatan miris, na primer na sumporvodonik. Za domace otpadne vode iz Citavog jednog
naselja ili grada, sa malim ili nikakvim udelom industrijskih otpadnih voda, i koje sadrze i
znaCajan udeo otpadnih voda iz razliCitih ustanova i javnih institucija, Cesto se koristi naziv
sanitarne otpadne vode. Ukoliko je za to naselje ili grad karakteristiCna i razvijena industrijska
proizvodnja i ukoliko se i industrijske otpadne vode (uz odredeni stepen obrade) ispustaju u
gradsku kanalizacionu mrezu i meSaju sa domacim, odnosno sanitarnim otpadnim vodama,
onda se tako nastala smeSa naziva komunalna ili gradska otpadna voda.

Otpadne vode u &ijem sastavu dominiraju humani ili Zivotinjski ekskrementi, a koje uglavnom
potiCu iz nuznika, pisoara, tala i sli€no, nazivaju se fekalne otpadne vode.
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Industrijske otpadne vode

Industrijske otpadne vode obuhvataju sve one otpadne vode koje ne vode neposredno i
iskljucivo poreklo iz domacinstva. Industrijske otpadne vode nastaju u fabrikama i industrijskim
pogonima nakon upotrebe vode u procesu proizvodnje. Voda se u industrijskim preduzeéima
koristi, kako neposredno u tehnoloSkim procesima i operacijama, tako i u pomoc¢nim
operacijama (hladenje industrijskih uredaja, transport sirovina, ukl*njanje proizvodnih
otpadaka i sli€no). Industrijske otpadne vode mnogih industrijskih grana sadrze specifine
primese, od kojih mnoge imaju stepen toksi¢nosti. Kao zagadivact u ovoj vrsti otpadnih voda
mogu se nalaziti i mnogi korisni i vredni materijali. Njihovim izvlaCcenjem iz otpadne vode
postize se odredeno smanjenje stepena njene zagadenosti, a istovremeno ostvaruje i odredeni
ekonomski efekat. Osnovni ciljevi ispitivanja jednog industrijskog preduzeca, u cilju reSavanja
problema prerade njegovih otpadnih voda su: utvrdivanje koli¢ina i sastava svih znacajnih,
pojedinacnih otpadnih voda i zbirne otpadne vode, identifikacija najvecih pojedinacnih izvora
zagadenja u tehnoloSkom proizvodnom procesu, ispitivanje i eventualno utvrdivanje
mogucnosti za eliminaciju ili ponovnu upotrebu, ili ¢ak recirkulaciju precis¢enih otpadnih voda,
ispitivanje mogucnosti rekuperacije pojedinih sporednih ili ¢ak izvesnih koli€ina glavnih
proizvoda i srmanjenja koli¢ine i stepena zagadenosti pojedinih otpadnih voda, postavljanje
vodnog bilansa za €itavo preduzece, kao i materijalnog bilansa svih glavnih zagadivaca.

Atmosferske otpadne vode

Atmosferske (kiSne) vode se pojavljuju povremeno za vreme padavina ili pri topljenju snega i
koje naj¢esce nisu znacajnije zagadene. One, medutim, u toku relativno kratkog vremenskog
perioda, i ukoliko se radi o takozvanom kombinovanom kanalizacionom sistemu, mogu
predstavljati veliko hidrauliCko opterecenje za kanalizacionu mrezu i samo postrojenje za
obradu komunalnih otpadnih voda.

Sastav otpadnih voda

U komunalnoj otpadnoj vodi obino se nalaze rastvoreni gasovi poput azota, kiseonika,
ugljiendioksida, sumporvodonika, amonijaka i metana. Prva tri su normalni sastojci atmosfere,
dok vodoniksulfid, amonijak i metan poti€u od anaerobnog razlaganja organskih materija koje
su prisutne u otpadnoj vodi. Ovi gasovi svojim fizickim i hemijskim karakteristikama mogu
izazvati probleme poput, neprijatnih mirisa, zapaljivosti, korozije opreme itd. Problemi ove
vrste se mogu izbedi, prisustvom kiseonika u otpadnoj vodi jer se navedeni gasovi ne stvaraju
u aerobnim uslovima

Tabela 3-1 Tipi¢an sastav nepreciS¢enih komunalnih otpadnih voda
|Koncentracija, mg/L
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Opseg Srednja vrednost
Ukupne ¢&vrste materije - rastvorene - 350 + 1200 720
suspendovane 250 + 850 500

100 + 350 220
Biohemijska potrosnja kiseonika BPKs5 110 + 400 220
Ukupan organski ugljenik TOC 80 + 290 160
Hemijska potroSnja kiseonika HPK 250 + 1000 500
Ukupni azot 20+ 85 40
Organski azot 8+ 35 15
Slobodan amonijak 12 +50 25.
Nitriti 0 0
Nitrati 0 0
Ukupni organski fosfor 1+5 3
Ukupni neorganski fosfor 3+10 5
Hloridi 30 +100 50
Alkalitet CaCoO; 50 + 200 100
Ulja i masti 50 + 150 100

Industrijske otpadne vode se, prema ukupnoj koncentraciji zagadivaca, mogu podeliti u tri
osnovne grupe: Ciste vode (vode od hladenja), vode koje najéeS¢e sadrze beznacajne koli€ine
zagadivaa malo zagadene, koje uglavnom nastaju pri pranju gotovih proizvoda zagadene
vode, koje karakteriSe visok stepen zagadenosti, zavisan od ranije navedenih faktora i koje se
zato moraju podvrgnuti odredenom stepenu obrade. Zavisno od prirode i koncentracije
zagadivaCa koje sadrze, industrijske otpadne vode mogu se klasifikovati i na drugi nacin:
otpadne vode sa velikim organskim zagadenjem, otpadne vode sa velikim organskim
zagadenjem i znacCajnom toksicnoSc¢u, otpadne vode sa niskim organskim zagadenjem i
velikom, termicki zagadene otpadne vode .

Tabela 3-2 Tipi¢an sastav industrijskih otpadnih voda

Vrsta industrije PH, mg/l [TSS, mg/l |BPK, mg/l |HPK, mg/l |TDS, mg/l rlilga/ll i masti,
Industrija mleka 4 12150 14000 21100 19000 320

Industrija kvasca 5,3 540 2100 3400 3500* 9
Konzerviranje  voc¢a|5,5 2200 800 1400 1270 94

i povréa

Tekstilna industrija 6 1800 840 1500 17000 155

Industrija papira 8 1640 360 2300 1980 -

Industrija pi¢a 9 760 620 1150 1290 -

Za tretman otpadnih voda potrebno je poznavati njihovu koli¢inu, fizicke, hemijske i bioloSke

karakteristike kao i najbolji nacin za smanjenje koncentracije zagadivaca u vodi.

Parametri otpadnih voda Fizi¢ki parametri

FiziCki parametri su: temperatura, miris, boja, mutno¢a, sadrzaj ukupnih &vrstih materija,

elektroprovodnost.

Mutnoca je parametar koji ukazuje na Cisto¢u vode. Sa porastom koli¢ine suspendovanih

Cestica, mutnoca raste. Visoka koncentracija suspendovanih materija smanjuje prodiranje
svetlosti kroz vodu, usporava se fotosinteza $to dovodi do smanjenja produkcije kiseonika
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tokom dana.

Temperatura uti€e na brzinu hemijskih reakcija koje se odigravaju u vodi kao i na koli¢inu
rastvorenog kiseonika, koja opada sa porastom temperature.

Ukupan sadrzaj ¢vrstih materija (total solids TSS) definisan je svim Cesticama koje ostanu
kao ostatak posle isparavanja na 103-105°C tokom jednog sata, predstavlja zbir i
suspendovanih i rastvorenih Cvrstih materija.

Elektroprovodnost predstavlja meru ukupnog sadrzaja elektrolita u vodi i brz je i pouzdan
nacin za pracenja rada i kontrole postrojenja za pripremu vode.

Hemijski parametri

Hemijski parametri se mogu podeliti na organske i neorganske.
U neorganske spadaju: pH, tvrdoca, alkalitet, specificni sadrzaj pojedinih katjona i anjona
(azot, fosfor, sulfidi, teSki metali, itd),

Organski  parametri: BPK (bioloSska potrosnja kiseonika), HPK (hemijska
potrosnja

kiseonika), TOC (ukupni organski ugljenik), sadrzaj organskih jedinjenja - ulja,
masti,

povrsinski aktivne supstance, fenoli, isparljivin organskih jedinjenja (VOC), pesticida.
BioloSka potroSnja kiseonika (BPK) je glavni pokazatelj zagadenosti otpadnih voda.
Predstavlja koli¢inu kiseonika (u mg) koja je potrebna da se u laboratorijskim uslovima, u
datom vremenskom periodu izvrsi razgradnja organskih materija u litri otpadne vode. Zapravo,
BPK oznaCava koli¢inu kiseonika koju potroSe mikroorganizmi pri prirodnom aerobnom
samoprecid¢avanju u vodi. Vrednost BPK se odreduje za period od 21 dan, ali kako je proces
najintenzivniji prvih pet dana, ¢esto se odreduje BPK za pet dana, BPKs. Hemijska potroSnja
kiseonika (HPK) je koli€ina kiseonika potrebna da se izvrSi oksidacija svih oksidabilnih materija
u vodi hemijskim putem, pod dejstvom jakih oksidacionih sredstava. HPK vrednost je po
pravilu ve¢a od BPK vrednosti i ta razlika je utoliko veéa, ukoliko je veci udeo bioloski
rezistentne organske materije u otpadnoj vodi. Ukupni organski ugljenik (TOC) je mera
sadrzaja organski vezanog ugljenika u otpadnoj vodi. TOC se odreduje merenjem koli€ine
ugliendioksida nastalog oksidacijom organskog ugljenika.

BioloSki parametri

Bioloski parametri se ogledaju preko sadrzaja mikroorganizama u vodi. BioloSke karakteristike
otpadne vode su od najveCeg znaCaja za kontrolu zaraza prouzrokovanih patogenim
organizmima ljudskog porekla, kao i zbog razvijene i fundamentalne uloge bakterija i ostalih
mikroorganizama u raspadanju i stabilizaciji organskih materija, kako u prirodi tako i u
postrojenjima za preradu otpadne vode.

3.3 Zahtevi za stepenom preciséavanja

Otpadna voda da bi se vratila u prirodne vode, recipijente potrebno je da bude preciSéena u
skladu sa zakonskim regulativama, na taj nacin da svojim kvalitetom ne narusi kvalitet
vodoprijemnika, recipijenta. Vodoprijemnici imaju sposobnost samopreciS¢avanja kojom se
smanjuje koncentracija zagadiva¢a u njima. Medutim ova njihova sposobnost je ogranicena,
zbog toga se otpadne vode moraju precistiti do te mere da intenzitet zagadenja ne premasi
asimilativni kapacitet recipijenta.

U tabeli 3-3 su navedeni postojeéi standardi koji treba da budu zadovoljeni pre ispustanja
otpadnih voda u gradsku kanalizaciju i vodotokove.
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Parametar Jedinica MDK- kanalizacija [MDK-Vodotokli Il klase
PH - 6+9 8,8*8,5
BPKs mg/L 300 max.povecanje za 2 mg/L
SM mg/L 500 max.povecanje za 0,25 mg/L
HPK mg/L 450 1012
Rastvoreni kiseonik mg/L - Smanjenje do 5 mcj/L
Hloridi CI mg/L 500 -
Sulfati SO/ mg/L 350
Sulfidi S* mg/L 1 -
Nitrati, N mg/L 50 10
Nitriti, N mg/L 30 0,005 *
Cijanidi, CN mg/L 0,5 (pH>8) 0
mg/L 0 (pH < 8)
Ni mg/L 3
Zn mg/L 3 0,2
Cr™ (Cr™) mg/L 0,1(2) 0,1 (0)
Cd mg/L 2 0,005
Cu mg/L 2 0,1
Pb mg/L 2 0,05
Hq mg/L 0,01 0,001
Fe mg/L 5 0,03
Aq mg/L 0,01
Fenoli mg/L 40 0,001
Deterdzenti mg/L 10
Masti i ulja mg/L 40
Pesticidi mg/L 0,2

3.4 Sakupljanje i tretman otpadnih voda

Voda upotrebljena razli€itim aktivnostima Coveka mora na kraju upotrebnog ciklusa biti
prikupliena i nakon odgovarajuceg tretmana vra¢ena u vodoprijemnik. Odluka o nacinu na koji
¢e otpadne vode biti tretirane zavisi od lokalnog stanja i potreba, i predstavija skup nauénih
znanja i inZzenjerskih odluka baziranih na iskustvu, a sve u skladu sa drzavnim i lokalnim
zakonskim regulativama. Linija za preciS¢avanje otpadnih voda formira se prema potrebnom

stepenu obrade otpadnih voda:

« primarno preciS¢avanje (prvi stepen) - obuhvata operacije mehani¢kog

pre€iS¢avanja;

» sekundarno preciS¢avanje (drugi stepen) - obuhvata procese uklanjanja

biorazgradivog zagadenja bioloSkim, hemijskim

pre€iS¢avanja;

i fiziCkohemijskim postupcima

+ tercijarno preciS¢avanije (treci stepen) - obuhvata procese za uklanjanje nutrijenata
bioloskim ili hemijskim putem;

« kvaternarno

pre€iS¢avanje
preostalog zagadenja i dezinfekciju vode;

(Cetvrti stepen) - obuhvata procese za uklanjanje

* sistem za izdvajanje mulja izdvojenog prethodnim postupcima.

* 3.4.1 Mehanicki tretman otpadnih voda
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Kod mehanickih postupaka obrade otpadne vode koriste se fizitke osobine vode i necistoc¢a u
njoj (gustina, oblik, veli¢ina) da bi delovanjem fizickih sila (gravitacija, pritisak) izvrSili
pre€iS¢avanje vode do odredenog stepena Cistoce koji prethodi sledecem stepenu obrade. U
praksi se Cesto sprovodi samo mehanicko preciSc¢avanje putem:

+ reSetki (grube, fine, ravne, bubnjaste),

* sita,

» usitnjivaca,

» peskolova (vertikalni, horizontalni),

* bazena za stabilizaciju toka i homogenizaciju,

* primarna taloznica,

* separatora masti i ulja.

Ovim postupcima se olak$ava dalja obrada i Stite uredaji i cevovodi od zaCepljivanja i habanja.
Na taj nacin se iz vode uklanjaju grube, kabaste necisto¢e (komadi drveta, plastike, koze,
tkanine, hrane, sirovina, papira, konzerve, boce, plivajuc¢e materije, lako talozive materije i dr.).

Uklanjanje grubo suspendovanog i plivaju¢eg materijala

Plivajuéi i suspendovani grub materijal se uklanja prolaskom vode kroz odgovarajuéu
dimenzionisanu resetku i sito na kojima se on zadrzava, a kasnije ru¢no ili automatski uklanja.
ReSetka i sito se postavljaju na glavni kanalizacioni vod na ulasku u stanicu za prijem
komunalne otpadne vode.

ReSetke - sluze za uklanjanje najgrubljeg materijala iz otpadnih voda. Postavljaju se ispred
peskolova ili taloznika. Predstavljaju vazno pitanje prilikom projektovanja postrojenja. Otvori na
reSetkama kre¢u se izmedu 15 i 20 mm. Brzina proticanja otpadne vode kroz otvor reSetke
treba da iznosi od 0,6 - 1 m/s. Ako se Ciste ru¢no nagib je 30 - 45 °, ako se Ciste mehanicki tada
su skoro vertikalne.

Skinuti ¢vrsti otpad sa reSetki se moze skladistiti u kontejner i deponovati na komunalnoj
deponiji. Osnovni uslov koji oprema mora da zadovolji je mali pad pritiska.

Sita - pod sitima se podrazumevaju perforirani lim ili Zi€ana mreza veli€ine otvora od 6 mm i
manijih. Materijal koji se njima uklanja je dimenzija do nekoliko milimetara. Za sitnije Cestice se
koriste mikrosita

Usitnjivaci - su uredaiji za usitnjavanje ¢vrstih komada bez uklanjanja iz otpadnih voda. Koriste
se tamo gde se ne ugraduju grube resetke za preciS¢avanje otpadnih voda. Usitnjeni materijal
ostaje u vodi, pa se uklanja ili sitom, ili finom reSetkom.

Uklanianje inertnog materiiala

NedcistocCe kao &to su inertni materijal izazivaju habanje uredaja, taloze se u delovima uredaja
gde je kretanje usporeno i teSko se odstranjuju. Za uklanjanje ovakvog materijala (pesak,
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Sljunak, zemlja, pepeo i sl.) koriste se peskolovi koji u zavisnosti od toka otpadne vode mogu
biti protoCni, talozni i aerisani. Uklanjanje inertnog materijala se zasniva na osobini da se
Cestice peska taloze brze od Cestica organskih materija. Pri optimalnoj brzini toka za ovu
operaciju, pesak ¢e se izdvojiti dok organske suspendovane &estice odlaze dalje sa vodom.

Aerisani peskolov - uduvavanjem vazduha se vr§i pomocu difuzora postavljenih naduzoj strani
bazena €ime se postize spiralno kretanje vode. Aerisanjem se talozi Cistiji pesak sa malom
koli¢inom organskih materija, $to smanjuje potreban put razdvajanja, pa samim tim i dimenzije
peskolova. Aerisanjem se uvodi i odredena koli¢ina kiseonika u otpadnu vodu.

Osnovni kriterijumi izgradnje aerisanih peskolova komora su:

* uobicajeni protok vazduha je 4.6 -12.4 I/s;

* vreme zadrzZavanja otpadne vode u komori 1 - 3 min. pri maksimalnim protocima;

* oblik i dimenzija komore;

» preporuceni odnos duzine i Sirine je 5 : 2.

Separatori masti i ulja - sluze za uklanjanje materija lakSih od vode (ulja, masti, komadi¢a
sapuna, plute i sl.) koje otezavaju precis¢avanje, tako Sto se usporavanjem toka vode omoguci
njihovo isplivavanje na povrsinu sa koje se uklanjaju na pogodan nacin. Taloznice za pesak i
separatori masti ponekad se kombinuju u jedan objekat. Na dno pada pesak, a na povrsini se
sakupljaju plivajuce materije.

Uklanianje suspendovanih Eestica

Nakon izdvajanja grubo suspendovanog materijala iz otpadne vode preostaje da se uklone
suspendovane Cestice Cija gustina nije mnogo veéa od gustine vode. U tehnologiji otpadnih
voda se ove Cestice uklanjaju gravitacionim taloZzenjem, flotacijom sa vazduhom ili filtracijom.

TalozZenje - predstavlja proces separacije suspendovanih materija iz vode pomocu gravitacije.
TaloZenjem moZemo otkloniti: inertne materije u hvatacima peska kao u prethodnoj obradi,
suspendovane Cestice u primarnim taloznicima tokom primarnog preciS¢avanja i recirkulirati
bioloski mulj u sekundarnim taloznicima iz postupka aerobne i anaerobne obrade i ukloniti
precipitate u postupcima hemijskog taloZzenja. NajceS¢e se u tehnici preciS¢avanja gradskih
otpadnih voda primenjuje prirodno taloZzenje bez dodavanja koagulanata. Uglavhom se
primenjuju plitke pravougaone ili kruzne horizontalne taloznice, a rede vertikalne taloznice.

3.4.2 Hemijski tretman otpadnih voda

Kako bi se povecao efekat izdvajanja rastvornih, koloidnih i suspendovanih materija, teskih
metala, fosfora, azota, deterdZenata, pesticida i dr., kao i da bi se postiglo izdvajanje

toksi¢nih i baktericidnih polutanata, koriste se postupci hemijskog preciS¢avanja otpadnih
voda.

U industrijskim otpadnim vodama nalaze se koloidne Cestice koje je tesSko izdvaijiti, a njihovo
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izdvajanje je neophodno. Zato se koriste postupci koagulacije i flokulacije. Dodavanjem
hemikalija u obliku koagulanata postize se neutralizacija naboja na koloidnoj Cestici i
stvaraju se uslovi za spajanje koloidnih Cestica u vece Cestice. Zatim u procesu flokulacije
dolazi do spajanja Cestica, stvaranja vecih anglomerata koje je lakSe izdvoijiti u procesima
filtriranja i taloZenja. Kod procesa koagulacije nastaju u vodi agregati loptastog oblika, a
flokulacije pahuljastog oblika. .

3.4.3 Bioloski tretman otpadnih voda

Bioloski proces se primenjuje nakon uklanjanja suspendovanih i koloidnih &estica pomocu
mehanickih i hemijskih tretmana vode. Preostale netalozne i rastvorene materije se uklanjaju
unapred pomenutim bioloSkim procesom. Bioloski postupci su osnovni postupci tretmana
komunalnih otpadnih voda, na osnovu kojih se postavlja kompletna tehnoloska linija i reguliSe
ceo proces preciScavanja otpadnih voda. Zadatak bioloSkog preciS¢avanja je da se zaostale
hranljive organske materije uklone iz otpadnih voda.

Biolosko preciS¢avanje odvija se zahvaljujuéi aktivnosti kompleksne mikroflore, odnosno
Cinjenici da za svoje zivotne aktivnosti, odnosno za odrzavanje zivota, rast i razmnozavanje,
mikroorganizmi koriste znatan broj organskih i jedan manji broj neorganskih jedinjenja. Upravo
te materije predstavljaju zagadenja otpadnih voda i ta Cinjenica nam omogucava da
koris¢enjem mikroflore mozemo precistiti otpadnu vodu. Zagadenja se uklanjaju pod dejstvom
mikroorganizama i to na taj naCin Sto se velikim delom pretvaraju u novu Zivu masu
(mikroorganizmi se razmnozavaju koriste¢i ove hranljive materije za sintezu svojih tkiva). Ovim
nacinom preciS¢avanja je moguce ukloniti znatan deo organskog sadrzaja iz otpadne vode, ali
je nemoguce posti¢i potpuno preciSéavanje od organskog sadrzaja. Pri tome se proces
upravlja ka sto ve¢em otklanjanju organskih materija, a teZi se §to manjem stvaranju biomase
ili produkata metabolizma mikroflore.

Zavisno od vrste mikroorganizama koje koristimo za preci§¢avanje postupci se dele na:
» Aerobne postupke bioloske obrade

» Anaerobne postupke bioloske obrade
3.4.3.1 Aerobni proces precis¢avanja

Aerobni procesi prec€iS¢avanja otpadnih voda se primenjuju u obradi otpadnih voda sa malom i
srednjom koncentracijom organskog zagadenja odnosno u obradi slabo i srednje optereéenih
otpadnih voda. Pretvaranje sloZenih organskih materija u jednostavne vrsi se oksidacijom uz
prisustvo kiseonika, koji je potreban za biohemijsku oksidaciju organske materije. To se moze
predstaviti slede¢om jednacin:

Organsko zagadenje + O + aerobni mikroorganizmi — H20 + CO2 + Novonastala mikroba
biomasa+q
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Razgradnja organskih materija je uslovljena oksidacijom prisutnog ugljenika, pod dejstvom
kiseonika rastvorenog u vodi i aerobnih bakterija, do uglien dioksida. Organske materije pored
ugljenika mogu sadrzavati i vece ili manje koncentracije azota, sumpora i fosfora. Oksidacijom ovih
elemenata nastaje azotna, sumporna i fosforna kiselina, odnosno njihove soli. Ukupna koli€ina
organskih materija koje tro$e kiseonik utvrduje se pomoc¢u BPK i HPK.

Aerobni biohemijski proces se odvija u dve faze. U prvoj fazi ugljenik prelazi u CO,, a vodonik u H,O.
U drugoj fazi azot se oksidiSe gradedi nitrite (NO,) i nitrate (NO3). Dok se ugljeni hidrati u otpadnim
vodama raspadaju veoma brzo, dotle se masti raspadaju veoma sporo. Raspadanje belan¢evina je
veoma slozen proces, a u kanalizaciju dosp.evaju u vidu amonijacnih soli. Pod uticajem kiseonika
ove soli prelaze u nitrite, da bi kasnije presli u nitrate, odnosno konacan produkt raspadanja
belan€evina. Ovaj proces je poznat pod imenom nitrifikaciia.

Bioloske postupke obrade aerobnim putem mozemo podeliti u dve grupe, u zavisnosti od polozaja
mikroorganizama u bioloS§kom reaktoru, odnosno mehanizmu bioloskog delovanja:

. postupci kod kojih su mikroorganizmi suspendovani u vodi:

postupci sa aktivnim muljem;

postupci sa aerisanim lagunama i jezerima.

. postupci sa imobilisanom mikroflorom na pogodnom nosacu:

procesi bioloSke filtracije;

biodisk procesi;

procesi u fluidizovanom sloju.
Postupak sa aktivnim muliem

Pri procesu aerobnog precis¢avanja, kiseonik potreban za bioloSku oksidaciju dovodi se u otpadnu
vodu stalnom aeracijom koja moze biti povrSinska ili pomoc¢u difuzora. Na ovaj nacin se postize i
potreban stepen meSanja za odrzavanje flokula aktivnog mulja u reaktoru. Po dostizanju Zeljenog
stepena preciS¢avanja, sadrzaj iz bioreaktora se prebacuje u taloznik u kojem dolazi do odvajanja
aktivnog mulja od precis¢ene vode, koja se preko prelivnika odvodi dalje. Aktivni mulj se delom
recirkulira na poCetak procesa, a delom odvodi na dalji tretman u cilju njegove stabilizacije.

Temperatura ima znacajan uticaj na opStu aktivnost mikroorganizama. Visoke i niske temperature
usporavaju procese preciS¢avanja. Takode temperatura ima i sekundarni uticaj na proces aktivnog
mulja, menja se rastvorljivost kiseonika, viskozitet, brzina prenosa mase itd. Uglavhom se
pretpostavlja da temperature izmedu 10 i 30 ° C ne uti€u bitnije na proces.

Optimalna oblast pH vrednosti je izmedu 6 i 8, a mogu se tolerisati i vrednosti izmedu 5
Intenzivno mesanje u bioloskom reaktoru pogoduje ujednjacavanju pH vrednosti.

Da bi se mogao uopsSte odvijati proces sa aktivnim muljem potrebno je da tokom Citavog
procesa bude obezbedena dovoljna koli¢ina kiseonika u vodi i mikroorganizama, kao i
dobar
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kontakt mikroorganizama, organske materije i kiseonika. To se postize konstantnim meSanjem
zagadene vode. Postupak aerobne aeracije se sastoji oci sledecih operacija:

* mesanje aktivnog mulja sa zagadenom vodom koja se precis¢ava,

* aeracija i agitacija ove meSavine za potrebni vremenski period u bioaeracionom
bazenu,

* odvajanje aktivhog mulja iz meSavine u sekundarnom taloZniku,
* vracanje odgovarajuce koli¢ine aktivhog mulja (povratni mulj),i
* odstranjivanje i odlaganje viska aktivnog mulja.

Bioaeracioni bazeni su objekti u kojima se vrsi transformacija organskih materija uz pomo¢
mikroorganizama, do aktivnhog mulja. Ovi bazeni su po pravilu Cetvrtasti ili pravougaoni i obi¢no
su izradeni od betona. Proces aeracije se vrSi u bazenu, a odvajanje aktivnog mulja u
sekundarnom talozniku. Deo mulja iz bioaeracionog bazena, takozvani povratni mulj, izdvojen
na sekundarnoj taloznici, vraca se u proces na ulazu u bioaeracioni bazen, ¢ime se otpadna
voda stalno zasejava kulturom mikroorganizama, a i €estice mulja se ukrupnjavanju

1 bolie mineralizuju u procesu. Povratnim muljem se odrzava potrebna
koncentracija

mikroorganizama u bioloSkom procesu. Odnos izmedu koncentracije mikroorganizama i
koncentracije hranljivih materija u procesu se naziva optere¢enje mase mulja. Visak mulja iz
sekundarne taloznice se odstranjuje iz taloznika i odvodi na odlagaliste ili na dalji tretman.

Sekundarni taloznici se izgraduju pravougaonog ili kruznog oblika, sa uredajima za struganje
mulja na dnu taloZnice. NajCeSc¢e se primenjuju kruzne betonske taloznice jer se aktivni mulj
posle bioaeracionog bazena ponaSa po zonskoj teoriji talozenja. Pre¢nik kruzne taloznice ne
sme biti veci od pet dubina vode. Evakuacija mulja iz naknadne taloZnice se vrsi centralno
muljnom pumpom iz muljne Sikane, ka kojoj se mulj usmerava pomocu radijalnih zgrtaca koji
sporo rotiraju. Kod postupaka kod kojih se vrSi recirkulacija povratnog mulja neophodna je
njegova brza evakuacija iz taloznice, $to se naj¢eS¢e vrsi usisavanjem pomoc¢u muljne pumpe,
dislocirane u muljnoj $ahti van taloznice. Bioaeracioni bazeni i sekundarne taloznice mogu biti ili
jedna celina ili dva odvojena uredaja.

Sistem aeracije i meSanja mora da obezbedi koncentracije kiseonika u vodi od najmanje 1 -

2 mg/dm?® i da spregi taloZenje aktivnog mulja. Tehnicki se aeracija provodi koriéenjem
dubinske  (difuzione) aeracije i povrSinske mehanicke aeraciie uz pomoé
mehanickih

aeratora.

Dubinska aeracija se provodi u dubinskim bazenima u kojima se uz pomo¢ difuzora (fino
poroznih materijala), koji su na dnu bazena, uvodi vazduh pod pritiskom koji obogacuje vodu
kiseonikom i vrSi njihovo mesanje. Difuzori, s obzirom na veli€inu mehura vazduha, dele se na:
male (sitne) - pre¢nika 1-4 mm, srednje - pre¢nika 5-10 mm i krupne - pre¢nika preko 10 mm.
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Dubinska areacija ima niz prednosti:

» postiZe se velika sigurnost u radu, posebno zimi,

* vreme aeracije iznosi od 6 - 8 h,

» dobra regulacija procesa, sa mogucnosti ustede energije, i

» unoS$enje koli¢ine vazduha (kiseonika) u zavisnosti od opterecenja vode sa organskim
materijama (BPK).

Osnovni problemi kod ovog sistema su moguca zacepljenja dizni difuzora od strane prisutnih
Cestica ili nastalog mulja. Smatra se da za efikasan rad ovih aeracionih bazena njihova
zapremina ne bi trebalo da bude veé¢a od 150 m*, a dubina do 4 m.

Povrsinski aeratori se dele u tri grupe:

» aeratori sa vertikalnom osovinom, male retencione brzine (periferna brzina od 4 - 6
m/s),

» aeratori sa vertikalnom osovinom, velike retencione brzine (1000 - 1800 obrt/min), sa
elipsom malog precnika, i

» aeratori sa horizontalnom osovinom koji se postavljaju poduzno ili popre¢no.

Za ostvarivanje dobre aeracije vaZzan je oblik bazena za aeraciju. Siroki i plitki bazeni su
povoljniji, tako da odnos Sirine prema dubini treba da je 4:1, uz dubinu bazena koja je obi¢no
veca od 2 m.

» Tok optereéenja aeracije sa aktivnim muljem zavisi od viSe parametara:
» trajanja aeracije,
» optereéenja izrazenog preko BPK na jedinicu zapremine bioaeracionog bazena, i

. odnosa organskih supstanci i mikroorganizama.
Aerisana vestacka jezera i lagune

Stabilizaciona jezera rade na sli¢an nacin kao i vodeni recipijenti. Organski materijal se razlaze
aerobnim ili anaerobnim procesima, ili i jednim i drugim. Proces razlaganja je uzajamno povezan
odnos izmedu jezerskih algi i bakterija.

Energiju za ovaj proces osigurava sunceva svetlost. Prisutne ¢elije algi koriste suncevu svetlost
i COy NH4+, PO4.; kao hranu, produkujuéi nove celije i kiseonik procesima fotosinteze. Uz
kiseonik i dospelu organsku materiju produkuju se nove bakterije, CO, NH,+,PO,.3 BioloSka
raznovrsnost sistema laguna je daleko veca nego u drugim procesima bioloSkog tretmana
otpadnih voda. Kao rezultat, sistem laguna je vrlo stabilan proces kompleksnih bioloSkih reakcija
i interakcija.

Laguniranje se primenjuje kao prvi stepen bioloSke obrade, najceSce za vode visokoopterecene
organskim materijama (npr. vode iz prehrambene industrije). Ovom
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metodom uklanjaju se taloZzne otpadne materije, ulja, fenoli, obojene materije, mirisi, ukusi,
azotne i fosforne materije. Lagune sluze i za hladenje tople vode. Postupak laguniranja sastoji
se u drzanju vode u izgradenim ili adaptiranim zemljanim bazenima, prirodnim uvalama ili
rukavcima.

Da ne bi doslo do prekoragenja prirodne sposobnosti za aeraciju mora se voditi racuna o veli¢ini
bioloskog opterecenja laguna. U suprothom stvori¢e se anaerobni uslovi i gasovi neprijatnog
mirisa (npr. H,S).

Danas se u aerisanim sistemima za preciS¢avanje na velikim prostorima izgraduju vestacka
jezera koja su u odnosu na lagune mnogo pristupacnija i pogodnija za odrzavanje. U njima se
lakSe ostvaruju aerobni uslovi pa se ne javljaju neprijatan miris, insekti i korov. Aeracija i
mesanje se vrsi povrsinskim aeratorima i mora biti dovoljnog intezlteta da ne dozvoVi talozenje
¢vrstih materija na dno. Ukoliko dode do taloZzenja na dnu dolazi do anaerobne razgradnje
slozene organske materije.

Da li ¢e lagune funkcionisati kao aerobne, fakultativne ili anaerobne zavisi od koli€ine kiseonika
koji se unosi u sistem i od organskog opterecenja. Da bi se lagune odrZavale u aerobnim
uslovima neophodno je vrsiti neprekidnu aeraciju, dok se kod anaerobnih i fakultativnih laguna
aeracija ne vrsi.

Od navedenih varijanti danas se naj¢eSce izgraduju aerisana vestacka jezera jer se u njima
mogu posti¢i zadovoljavajuci uslovi i efekti obrade.

BioloSka filtracija

Biofiltri su takvi uredaji, kod kojih su mikroorganizmi koji u€estvuju u procesu biorazgradnje
organskih materija, vezani za povrSinu nekog ¢vrstog materijala ¢ineéi na njemu tanki sloj u vidu
biofilma. Biofilteri treba da su tako konstruisani da omogucavaju:

» da bakterije, neophodne za proces biorazgradnje, budu vezane za nosac biofiltra
(povrSinu Evrstog materijala),

» davoda, odnosno organske materije u njoj, ima efikasan kontakt sa biofiltrom,

+ da rast biofilma mora biti kontrolisan da ne bi doSlo do zacepljenja sa biomasom i
poremecaja hidrauli¢nog rezima rada biofiltra, i

* snadbevanje sa kiseonikom da bi se obezbedila degradacija organskih materija
(polutanata) u vodi koja se tretira.

U praksi se kao nosaC bakterija koriste kre€njak, drvo i plastika. KoriS¢eni materijal mora
obezbediti dobro vezivanje bakterija na njegovu povrsinu, jer ukoliko to nije slu¢aj do¢i ¢e do
ispiranja bakterija sa vodom, odnosno do smanjenja ili onemogucéavanja rada biofiltra. Biofiltri se
izraduju u razli€¢itom obliku i razli€itog su sastava. Obi¢no se izraduju stacionarni biofiltri sa viSe
faza.
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S obzirom na principe rada biofiltri se mogu svrstati u dve osnovne grupe:

« staticki biofiltri kod kojih ne dolazi do kretanja filtarskog materijala (preko filtarskog
materijala se propusta voda koja se tretira);

+ pokretni filterski sloj koji moze biti u fluidizovanom sloju. Kod ove vrste biofiltera
obezbeduje se veoma dobar kontakt izmedu vode (polutanata) i biofiltra. U ovu grupu
spadaiju i biofiltri u vidu diska koji rotira kroz vodenu fazu i vazduh koji omogucéava
dobar kontakt izmedu kiseonika, organskih materija u vodi i mikroorganizama. To je
osnovni uslov dobrog rada biofiltra.

Biodisk proces

Kod ovog procesa rotirajuéi bioloSki reaktor sastoji se iz niza blisko postavljenih diskova
fiksiranih na zajedniCkom horizontalnom nosacu - osovini. Diskovi su delimi¢no uronjeni u vodu,
a delom su u kontaktu sa vazdus$nim prostorom iznad nivoa tecnosti i stalno rotiraju sa
horizontalnom osovinom. Mikroorganizmi koji vr$e obradu razvijaju se na povrsini diskova koji im
sluze kao nosaci. Debljina sloja biomase obicno iznosi 15-30 mm. Rotacija diskova omogucava
uzastopan kontakt sa otpadnom vodom i sa vazduSnim prostorom Cime se obezbeduju aerobni
uslovi. Rotacijom se istovremeno obezbeduje prenos mase kiseonika i u te¢nu fazu usled pojave
turbulencije.

Biodisk proces se moze primenjivati za delimi¢nu ili za potpunu obradu otpadnih voda.
Delimiéna obrada se primenjuje u ciliu smanjenja organskog opterecenja pre ispustanja u
zajedni¢ko postrojenje za bioloSku obradu. Potpuna obrada se primenjuje u slu€aju kada se
efluent ispusta u prirodne recipijente. Biodisk postrojenja su kompaktna, zauzimaju mali prostor
i veoma su pogodna za bioloSku obradu otpadnih voda malih naselja, kampova, bolnica,
izolovanih pogona itd. Biodisk proces mozZe se primenjivati i u obradi vecéih koli¢ina otpadnih
voda.

Procesi u fluidizovanom sloju

Procesi u fluidizovanom sloju, zahvaljujuci intenzivnom kontaktu izmedu reaktanata, karakterisu
se velikom brzinom odvijanja procesa i efikasnos¢u.

Kod ovog procesa kao nosa¢ mikroorganizama koristi se pesak na kome se, kao kod bioloskog
filtera, formira biolo3ki film sa tri karakteristiCne zone. Pre¢nik peS€anih zrna krece se izmedu 0,4
i 1,2 mm. Zahvaljujué¢i malim dimenzijama pes¢€anih zrna, formira se veoma velika kontaktna
povrSina izmedu otpadne vode i bioloSkog filma koja iznosi preko 3300 m2/m3 reaktorskog
prostora. Zahvaljuju¢i tome postize se vrlo velika brzina bioloSke transformacije. Osim za
uklanjanje biorazgradljivog organskog materijala ovaj sistem se moze iskoristiti za uklanjanje
azota iz otpadne vode procesom nitrifikacije i denitrifikacije. Nitrifikacijom se amonijak pod
dejstvom odgovarajucih mikroorganizama (bakterije Nitrosomonas i Nitrobacter) prevodi u
nitrate, a nitrifikacijom se nitratni azot prevodi u elementaran. Za razliku od nitrifikacije,
denitrifikacija se izvodi u anaerobnim uslovima pa je za tu svrhu konstruisan anaerobni bioloski
reaktor sa fluidizovanim slojem.

U cilju potpune

obrade otpadnih voda ovim postupkom, koristi se kombinovana obrada u aerobnom i
anaerobnom bioloSskom reaktoru.
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3.4.3.2 Anaerobni proces preciS¢avanja

Ovaj postupak se koristi za odvajanje organskih materija (polutanata). VrSi se pomocu
anaerobnih mikroorganizama. Ovaj tehnoloski postupak je pogodan za otpadne vode sa
velikom koncentracijom polutanata, tako da se koristi za preci§¢avanje industrijskih otpadnih
voda. Za njih je karakteristi¢na sledeca jednacina:

Organsko zagadjenje + H20 + anaerobni mikroorganizmi — SO2 + CH4 + novonastala
mikrobna biomasa

Postupak se ne koristi za tretman gradskih otpadnih voda gde aerobni bioloski tretman ima
mnoge prednosti nad anaerobnim biolodkim tretmanom. Anaerobni bioloSki tretman otpadnih
voda je postupak koji je jeftin u eksploataciji, a kao proizvod se dobija gas sa visokim
sadrzajem metana koji se koristi za proizvodnju toplotne ili elektricne energije. Za razliku od
aerobnog procesa preciS¢avanja za Cije je odvijanje potrebno prisustvo kiseonika, biolosKki
reaktor u kome se odvija anaerobni proces mora biti tako konstruisan da spreci prodor
kiseonika koiji je izuzetno toksi¢an za bakterije metanskog vrenja.

Sam proces anaerobne razgradnje se odvija u tri stupnja:

* u prvoj fazi razgradnje, u vodi nerastvorna materija se hidrolizom prevodi u rastvorni
oblik. Ova hidroliza je katalizovana ekstracelularnim enzimima koje izlu€uju u okolni
prostor bakterije anaerobnog vrenja. Prevodenje sloZzenih materija u oblik rastvoran u
vodi je neophodan uslov za dalju razgradnju jer mikroorganizmi mogu samo razloZiti
onaj oblik hrane koji je potpuno rastvoran u vodi.

e u drugoj fazi razlaganja bakterije kiselinskog vrenja koriste u vodi rastvorene
komponente organskog zagadenja, i prevode ih u svoju biomasu i razliite metabolite.
Kao krajnji produkt kiselinskog vrenja tj. druge faze razlaganja javljaju se razli€ite
organske kiseline i oksidisani oblik nikotinamid - dinukleotida (NAD) i nikotinamid -
dinukleotid - fosfata (NADP). Pored toga nastaje i odredena koli¢ina CO, i H, kao i
novoizgradena biomasa. Upravo zbog toga $to se kao masovan produkt ove faze
razlaganja organskih materija pojavljuju organske kiseline, ona se naziva fazom
kiselinskog vrenja. Vrsta kao i koli¢ina nastalih kiselina zavisi od brojnih faktora: vrste
organskog zagadenja, vrednosti pH, temperature, koncentracije kiseonika itd.

+ treca faza razlaganja deSava se pod dejstvom bakterija metanskog vrenja i u njoj se,
prethodno formirane organske kiseline razlazu u metan i u uglien dioksid
uz

biosintezu odredene koli€ine bakterijske mase. Pored organskih kiselina bakterije

metanskog vrenja mogu razlagati, tj. koristiti kao hranu, i neka druga jedinjenja npr.
niskomolekularne alkohole.

MoZemo razlikovati vise vrsta anaerobnih procesa:

» konvencionalni anaerobni proces - moze se primeniti za postrojenja malih kapaciteta,
za niska optereéenja uz veliko vreme zadrZavanja;

» dvofazni anaerobni proces - odvojeni reaktori za metansko i kiselinsko vrenje ¢ime je
znatno povecana efikasnost i brzina procesa;
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» dvostepeni anaerobni proces - uklju€uje i taloznik ¢ime je potpuno omoguéeno
mes$anje u reaktoru;

» anaerobni kontakt proces - osnovna karakteristika je recirkulacija mikroorganizama
anaerobnog vrenja koji su izdvojeni talozenjem u talozniku;

* bioenergetski anaerobni proces.

Dok se u aerobnim postupcima koji su dobro vodeni moze posti¢i redukcija organskih materija
i od 95 %, u standardnom anaerobnom procesu koji funkcioni$e pod optimalnim uslovima u
toku 30 dana boravka organske materije u bioreaktoru moze se postici stepen redukcije koji
retko kada iznosi vide od 75 %. U novijim varijantama anaerobnog procesa obrade, na primer u
dvofaznom procesu tnogu se posti¢i znatno bolji efekti. Brzina anaerobnog vrenja je znatno
manja od brzine aerobnog razlaganja

Znaci proces anaerobnog bioloskog tretmana otpadne vode u praksi se vrSi u posebnim
rezervoarima (tankovima) gde se odvijaju bioloSki procesi, nakon ¢ega voda odlazi u tank za
talozenje i odvajanje istalozenih materija. Bioloski reaktori za obradu mogu biti diskontinualnog
i kontinualnog delovanja. U praksi se primenjuju dva tipa kontinualnih reaktora i to: reaktor sa
klipnim protokom i reaktor sa potpunim meSanjem.

Digestori se izraduju u raznim formama i mogu biti: okrugli (naj¢esce), Cetvrtasti, pravougaoni i
heksagonalni. U cilju oCuvanja toplote Cesto se ukopavaju u zemlju. Kao konstrukcioni
materijal koristi se Celik, a Cesto i beton. Mogu biti otvoreni ili pokriveni pri €emu poklopac moze
biti fiksiran ili pokretan.

Mesanje sadrzaja digestora moze se vrsiti na jedan od sledecih nacina:

* recirkulacijom (najpovoljniji oblik meSanja), prepumpavanjem sadrzaja,
* barbotiranjem gasa, i

* mehanic¢kim meSanjem.

Zagrevanje sadrZaja digestora se moZe vrsiti ugradnjom razmenjivaca toplote u digestoru ili
spoljnim sistemom za zagrevanje. Za zagrevanje se naj¢eSce koristi gas koji nastaje u toku
funkcionisanja sistema ili se koriste termicki zagadene vode proizvodnih pogona.

Cesto se u praksi kombinuje postupak anaerobnog i aerobnog preéiséavanje, radi postizanja
boljeg krajnjeg efekta.

3.4.4 Tercijarna prerada vode Dezinfekcija efluenta

Do sada navedeni postupci tretmana otpadnih voda ne uklanjaju sve patogene
mikroorganizme iz efluenata. Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 5/68, Uredba o klasifikaciji
voda zahtevaju da koncentracija kolifornih bakterija u recipijentu posle meSanja sa efluentom
bude maniji od 200 u 100 ml za | klasu, odnosno manje od 6.000 u 100 ml za Il klasu vodotoka.
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3.4.5 Odlaganje mulja

Kod procesa preciS¢avanja otpadnih voda nastaje viSe vrsta muljeva koji se mogu svrstati u tri
osnovne grupe:

* Primarni mulj nastaje kod primarnog tretmana vode kod koga se iz vode odstranjuju
¢vrste materije koje se mogu taloziti. U sebi sadrzi 3 - 7 % &vrstih materija.

» Sekundarni mulj, obi¢no poznat kao aktivni mulj, nastaje kod bioloSkog tretmana
gradskih otpadnih voda i u sebi sadrzi 0,5 - 2 % ¢&vrstih materija. U sebi pored
organskih materija sadrzi i mikroorganizme, i

» Tercijarni mulj nastaje kod tercijarne prerade vode kao to je hemijska precipitacija ili
filtracija. Karakteristike ovog mulja zavise od tipa tercijarnog tretmana vode.

Koli¢ine nastalog mulja zavise od:

» stepena zagadenja vode sa organskim i drugim materijalima,

» stepena preciS¢avanja zagadene vode, i

» od mase vode koja se preciscava.

Nastali mulj ima znac€ajnog uticaja na zivotnu okolinu tako da ga treba tretirati i odlagati na
takav nacin da je ovaj njegov efekat §to manji. Postupci obrade i odlaganja mulja, koji su dosta
skupi i najéesce €ine 1/3 ukupnih troSkova postrojenja za preciS¢avanje vode ukljuuju:

» stabilizaciju mulja,

* smanjenje sadrzaja vode u mulju,

* spaljivanje mulja,

» odlaganje mulja na i u zemljiste,

* odlaganje mulja u more i okeane, i

* komercijalnu upotrebu.

Obijekti koji se koriste za tretman aktivhog mulja su:

+ digestori (trulista),

« filter prese,

* lagune,

» centrifuge,

e vakum filtri,

* polja za suSenje mulja, i
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uguscivadi.

Pri izboru tehnologije anaerobne obrade mulja neophodno je voditi raCuna o sledec¢im
faktorima:

» kapacitetu postrojenja,

» elasti¢nosti procesa obrade mulja,

* moguénosti odlaganja otpadaka,

* potrebnom zapreminskom prostoru za stabilizovani mulj, i
* klimatskim uslovima

Za postrojenja veceg kapaciteta CeSCe se koriste dvostepeni metan-tankovi. U praksi se
koriste digestori u vidu cilindricnih armirano-betonskih rezervoara pre¢nika 10 - 20 m sa
koni¢nim dnom.

Za izdvajanje vode iz mulja koriste se postupci procedivanja uz pomoc polja za susenje mulja
ili laguna, i uredaji za dehidrataciju koji imaju veéu efikasnost i danas se CeSée koriste (
centrifuge, vakuum filtri, filter prese).

Polja za suSenje se sastoje od sloja peska debljine 300 mm i sloja Sljunka debljine 400 mm
ispod koga se nalaze drenazne cevi. Mulj se sa vodom distribuira po polju, a voda se
drenaznim cevima vraca u postrojenje za preciS¢avanje vode. Stabilizovani mulj se razliva po
poljima u slojevima od 200 - 250 mm.

Vakuum filtri se puno koriste u praksi zbog mogucnosti kontinualnog rada, mada nisu puno
efikasni. Grade se u vidu cilindra koji se uranja u mulj. Na cilindru se nalazi platno za izdvajanje
mulja. Platno je od metalnih ili sintetiCkih viakana sa otvorima pora koje su manje od 150 pm.
Skidanje mulja se vrS§i pomocu specijalnih nozeva.

Centrifuge se mogu koristiti za obradu stabilizovanog ili nestabilizovanog mulja. Mulj se usled
centrifugalne sile zadrzava na zidovima dobosa centrifuge, a filtrat odvodi na drugu stranu.
Masa ovako sasuSenog mulja sadrzi oko 60 - 70 % vlage.

Filter prese vrSe filtriranje pod pritiskom. Danas se koriste automatske prese razliCitih
konstrukcija.

Dispozicija mulja predstavlja odlaganje mulja van postrojenja za preciS¢avanje vode. Njegovo
odlaganje, odnosno koriséenje, moze da se obavi na vise nacina koriS¢enjem u poljoprivredi,
proizvodnjom komposta, odlaganjem na sanitarnu deponiju i spaljivanjem

4. TEHNICKA ANAUZA 4.1 Sadasnji nivo usluge
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4 1.1 Ocena efikasnosti rada

Prikaz postoje¢eg kanalizacionog sistema

Opstina Barajevo se sastoji od dva urbana naselja Barajevo - centar i naselja Gaj i 12 ruralnih
naselja.

Pregled prec¢nika cevi i odgovarajucih duzina kanalizacionih cevi prikazan je u narednoj tabeli.
Napominjemo da je samo deo urbanizovanog naselja pokriven kanalizacionim sistemom i to
ispod 50 %. Seosko stanovniStvo koristi individualne septiCke jame za ispustanje otpadnih
voda iz domacdinstava, Sto je neizbezno povezano sa loSim sanitarnim uslovima, uveéanim
rizikom za javno zdravlje i zagadenjem podzemnih i povrsinskih voda.

Tabela 4-1 Duzina kanalizacione mrezZe u Barajevu, po naselju, tipu, duzini i pre¢niku u 2011

Naselje Tip kanalizacije

Kisna Fekalna Kolektor

Duzina Prec¢nik Duzina Prec¢nik Duzina |Prec¢nik
Gaj 2033m |0250 mm |1.452m |0200 mm (800 m |0500 mm
Barajevo - centar - 1.200m |0200 mm |-
Kompleks - 1.000m |0200 mm |-
IKL - 3.000m (0200 mm |-

Izvor podataka: Strategija odrzivog razvoja opstine Barajevo

Ukratko, ukupna pokrivenost uslugama sanitarne kanalizacije u op$tini je prili€no niska, ¢ak i
kriticho niska ako se uzmu u obzir hidrauliCka opterecenja. Sta vise,
prec€is¢avanje

komunalnih otpadnih voda ne postoji, a otpadne vode iz domadinstava i industrije se
neprekidno ispustaju u Barajevsku reku.

Iz gornjeg pregleda je potpuno jasno da postoji velika potreba za proSirenjem sistema za
prikupljanje kanalizacionih otpadnih voda, da bi obuhvatio celokupno stanovnistvo i glavne
industrijske objekte. Medutim, ako se bez odlaganja ne uvede adekvatno preciSéavanje
otpadnih voda, nepreciS¢ene otpadne vode ¢e nastaviti da se ispustaju recipijent.

Iz tog razloga, uporedo sa planiranim proSirenjem sistema sanitarne kanalizacije, a da bi se
postigao opsti glavni cilj zastita i unapredenje kvaliteta vode u Barajevskoj reci, neophodno je
da se instaliraju odgovarajuéi objekti za precis¢avanje otpadnih voda u skladu sa trazenim
standardima efluenta.

Neki od najvaznijih pokazatelja tehnickog u€inka vodovodnih i kanalizacionih sistema u
opstini Barajevo prikazani su u narednoj tabeli.

Tabela 4-2 Pokazatelj glavnih karakteristika tehnickog u€inka

Pokazatelj uéinka Opstina Barajevo

Pokrivenost snabdevanjem vode za pi¢e (%) |75%

Pokrivenost sanitarnom kanalizacijom (%)-u|{10%
odnosu na broj stanovnika

PreciScavanje otpadnih voda (%) 0

PotroSnja vode za stanovnistvo (I/stan/dan) |250

Izvor podataka: Strategija odrzivog razvoja opStine Barajevo

Pregled karakteristika postoje¢eg vodovodnog snabdevanja
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Opstina Barajevo se vodcm snabdeva iz viSe izvora:
* Beogradskog vodovodnog sistema (najveci deo opstine);
» Lokalnim seoskim vodovodima (kaptirani izvori);

¢ |Individualni bunari;

+ Javne &esme (arterski bunari i prirodni izvori). N

Na beogradski vodovodni sistem je prikljueno oko 10.500 domacéinstava i oko 800 stanova.
Prema ukupnom broju stanovnika opstine Barajevo na ovaj vodovodni sistem je priklju¢eno 2/3
stanovnika opstine. Na lokalni vodovodni sistem "Vitkovica" priklju¢eno je oko 140
domacinstava, bez industrije koje nema. Stopa priklju€enosti na vodovodne mreze je oko 75

Sanitarnom vodovodnom mrezom pokrivena je vecina opstine Barajevo, osim sela: Lisovic,
veéi deo Beljine, Arnajevo, Mani¢ i Rozanci (ova sela nisu priklju¢ena na vodovodnu mrezu).
Vodovodnom mrezom nisu u celini pokrivene mesne zajednice: Veliki Borak (vikend zona
Sarinovac), Siljakovac (vikend zona Puri$), a sanitarnom vodovodnom mrezom, iako su
priklju€eni na beogradski vodovodni sistem, nisu pokriveni veci deo Vranica, delovi Barajeva
(sredniji kraj, Karaula - Strazarija), Ravni Gaj - Vitkovic, Smrdan.

Voda iz beogradskog vodovodnog sistema se meri na centralnom mestu potiskivanja za
podrucje opstine Barajevo - Crpna stanica Lisovica. Ukupno fakturisana koli¢ina vode u 2011.
godini od strane JKP "Beogradski vodovod i kanalizacija" iznosi 856.869 m® Utro$ak vode na
lokalnim vodovodima kojima upravlja JKP "10. Oktobar" se meri na mestu potiskivanja
(kaptaznim rezervoarima) i to je sada samo lokacija "Vreline" u Vitkovici. Na lokalnom
vodovodu "Vitkovica" prose&na godisnja potrosnja je oko 90 - 110 m® po domadinstvu i
uslovljena je prirodnim moguc¢nostima - izdasno&¢u izvora.

4.1.2 Opis podrudja usluga i postojeci nivo pruzanja usluga

Podrucje usluga koje se razmatra ovim projektom obuhvata sledec¢a naselja:
» Barajevo - centar;

* Ravni Gaj;

Medutim zbog karakteristika terena i optimalne iskoriS¢enosti predvidenog postrojenja u obim
naknadnog razmatranja projekta uklju¢ena su i naselja:

+ Siljakovac;

« Veliki Borak;

* Arnajevo;

 Mani¢;

* Beljina;

Takode, projekat ¢e se delimi¢no baviti i problemom tretiranja otpadnih voda ostalih naselja

opstine Barajevo. Kroz projekat ¢e biti predlozena neka idejna reSenja na koji nacin je najbolje
grupisati naselja i prikljuciti ih na zasebna postrojenja.
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Predvideno podrucje usluga

Opstina Barajevo, kao i sva njena naselja pripadaju Gradu Beogradu. Medutim, iako je
Barajevo jedna od beogradskih opstina, kanalizacija barajevske opstine nece irnati nikakvih
dodirnih taCaka sa beogradskom kanalizacijom (u tehni¢kom ili funkcionalnom smislu). Naselje
Barajevo sa oko 9.000 stanovnika predstavlja najve¢u anglomeraciju na teritoriji opstine.
Postoje€e usluge sanitarne kanalizacije u naselju Barajevo su veoma slabo razvijene, s
obzirom da je kanalizacionom mrezom pokriveno oko 1/3 stanovnika nasslja. Na osnovu
zahteva opstine Barajevo, predvideno je da projekat obuhvata samo taj deo opstine, tj.
najurbanizovaniji deo gde je zbog naseljenosti problem nedostatka organizovanog sakupljanja
otpadnih voda i najizraZeniji. Iz tih razloga projekat ¢e se detaljno fokusirati na ovu odredenu
oblasti i dati precizan pregled trenutne situacije i idejno reSenje problema , ali ¢e se osvrnuti i
na ostatak opstine i predstavljati poCetnu fazu za reSenje problema na teritoriji cele opstine.

Originalni obim projekta koji zapravo pokriva podruCje stanovniStva koje pokriva buduce
PPQOV, proSiren je sa naselja Barajevo za stanovnisStvo nekoliko manjih naselje opstine.

Siljakovac se nalazi na 44 33" 33" severne geografske S$irine i 20 19' 34" istoéne
geografske duzine. Prema popisu iz 2011. u naselju zivi 625 stanovnika.

21' 01" istoCne
Veliki Borak se nalazi na 44° 32' 06" severne geografske sirine i 20°
geografske duzine. Prema popisu iz 2011. u naselju zivi 1.348 stanovnika.

Arnajevo se nalazi na 44° 30' 02" severne geografske Sirine i 20° 22' 19" istoCne geografske
duzine. Prema popisu iz 2011. u naselju zivi 752 stanovnika.

Mani¢ se nalazi na 44° 30' 26" severne geografske Sirine i 20° 25' 35" istoCne geografske
duzine. Prema popisu iz 2011. u naselju zivi 556 stanovnika.

Beljina se nalazi na 44° 30' 31" severne geografske Sirine i 20° 24' 15" istoCne geografske
duzine. Prema popisu iz 2011. u naselju zivi 1348 stanovnika.

U vezi sa ocenom sadaSnjeg nivoa usluga, treba skrenuti paznju da dobar deo podrucja
navedenih naselja nije priklju€en na centralni vodovodni sistem, vec se snabdeva individualnim
bunarima. Takode, celo podrucje naknadno razmatranih naselja nema kanalizacionu mrezu,
tako da koli¢ine vode za pice i otpadnih voda ne mogu biti precizno izmerene pa ¢e se procene
raditi na osnovu ekvivalentnih stanovnika (ES).

4.1.3 Projekcija potraznje
Ovaj paragraf prikazuje ocenu prognoze broja stanovnika, potraznje za vodom i koli¢ine i

opterecCenja otpadnim vodama. Za potrebe planiranja, izabran je period od 30 godine, od
2012-2042.

Demografiia

Sudecdi po popisu iz 2011. Godine, ukupan broj stanovnika u opstini Barajevo bio je 27.036. Iz
podataka sa poslednjeg popisa, moZe se zakljuCiti da je gradsko stanovnistvo Barajevu u
umerenom do blagom porastu.

Tabela 4-4 Stanovnistvo Barajeva prema rezultatimja popisa

1949. 1953. 1961. 1971. 1976. 1991. 2002. |2011. |
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Barajevo 17421 18148 17461 16552 16098 21323 24641 27036
Barajevo 3001 3361 3368 3519 3586 6195 8325 9185
(naselje)

Arnajevo 1113 1144 1094 1032 1001 997 853 752
Bacevac 1067 1110 1031 971 941 1194 1624 1932
Beijina 977 980 954 883 848 839 810 771
Bozdarevac |1374 1431 1340 1307 1290 1597 1218 1232
Veliki Borak |1420 1450 1421 1234 1136 1258 1287 1348
Vrani¢ 2991 3051 2868 2625 2504 3216 3899 4205
Guncati 1209 1273 1239 1163 1125 1641 2102 2753
Lisovi¢ 1135 1167 1114 963 888 1050 1057 1059
Mani¢ 771 818 809 768 747 667 551 556
Meljak 743 712 675 701 714 1379 1772 2155
Rozanci 760 801 708 634 597 601 523 463
Siljakovac  [860 845 822 755 722 699 620 625

Izvor podataka: Idejni projekat postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda ,Medurecje* u
Barajevu

Tabela 4-5 Domacinstva Barajeva prema rezultatimja popisa

1949. 1953. 1961. 1971. 1976. 1991. 2002. 2011.
Barajevo 3840 4135 4464 4716 4843 6498 8254 9004
(opstina)
Barajevo 657 869 908 1026 1087 1926 3059 3006
(naselje)
Arnaievo 214 224 255 280 292 290 276 243
Bacevac 261 262 294 287 283 367 561 717
Beliina 214 228 246 242 240 270 303 275
Bozdarevac {289 310 322 366 388 453 382 404
Veliki Borak 1328 355 371 368 366 401 459 459
Vrani¢ 658 659 701 756 784 967 1278 1385
Guncati 271 267 301 305 307 515 681 920
Lisovi¢ 254 260 276 261 253 317 353 335
Manié 169 170 195 200 202 201 176 202
Meliak 179 172 185 213 227 377 588 669
Rozanci 157 171 189 194 197 188 171 153
Siljakovac  [189 188 220 217 215 226 237 236

Izvor podataka: Idejni projekat postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda ,Medurecje* u
Barajevu
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U grafikonima 4-1 i 4 - 2 prezentovani su rast stanovni$tva i domacinstava u celokupnoj opstini
Barajevo, u naselju Barajevo - centar i ostalim naseljima ops&tine Barajevo.

Grafikon 4-1 Stancvnidtvo opitine Barajevo prema rezultatima popisa

Stanovnistvo opstine Barajevo od 1949-2011
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Grafikon 4-2 Broj domatinstava opétine Barajevo prema rezultatima popisa
Broj domatinstava opétine Barajevo od 1949-2011
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Proiekcija stanovnistva

Prognoza stanovnistva je vazno polaziste za procenu buduce potroSnje vode i proizvodnje
otpadnih voda.

Kod stanovniStva naselja Barajevo se procesi opadanja nataliteta, starenja stanovnisStva,
migracioni saldo itd. se ispoljavaju u nesto blazoj formi. Medutim, i kod ovog stanovnistva
osnovni demografski podaci su blizi stacionarnosti.

Medutim prema rezultatima popisa procenjeno je da je u opstini Barajevo i u naselju
Barajevo - centar do$lo do porasta broja stanovnika u periodu od 2002-2012. Na osnovu
rezultata predvidena je godiSnja stopa rasta za urbani deo opstine od 0,9 %. Na taj nacin ¢e
u samoj opstini Barajevo i njenom urbanom delu doc¢i do povec¢anja broja stanovnika u
predvidenom periodu.

Medutim, za odredeni deo seoskog stanovnistvo, zabelezeno je konstantno opadanje broja
stanovnika, i treba primeniti stopu porasta od priblizno nula. Stoga, za analizu u ovoj studi
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preporu¢uje se stopa porasta od 0,1% tokom razmatranog perioda,
kako odobravaju predstavnici opstine.

Projekcija stanovniStva koja proizilazi iz toga moze se videti u tabeli 4-6.

Tabela 4-6 Projekcija stanovnistva na podrucju projekta do 2042. Godine

Godina 2011 2022 2032 2042
Barajevo (op&tina) 27036 28928 30952 33118
Barajevo (naselje) 9185 9827 10515 11252
Baéevac 1932 2067 2212 2366
Vrani¢ 4205 4499 4814 5151
Guncati 2753 2945 3151 3372
Meliak 2155 2305 2467 2639
Stopa rasta (%) 0.7 0.7 0.7 0.7
Arnaievo 752 759 767 774
Beliina 771 778 786 794
Bozdarevac 1232 1244 1256 1269
Veliki Borak 1348 1361 1375 1388
Lisovié¢ 1059 1069 1080 1091
Manic¢ 556 561 567 573
RoZanci 463 467 472 477
Siliakovac 625 631 637 643
Stopa rasta (%) 0.1 0.1 0.1 0.1

Tokovi otpadnih voda

U ovom trenutku se komunalne otpadne vode prikupljaju i sprovode kroz sistem gravitacionih
kanalizacionih cevi samo u centru Barajeva (naselje Barajevo i naselje Ravni Gaj). Prikupljene
i sprovedene komunalne otpadne vode se ne tretiraju ve¢ se direktno ispustaju u Barajevsku
reku.

IzvrSen je i zabelezen ograniCen broj merenja protoka prikupljenih i ispustenih otpadnih voda,
pa stoga ta merenja ne mogu da se upotrebe za doslednu i pouzdanu procenu protoka
otpadnih voda. Medutim, merenja Ce se koristiti za ocenu drugih komponenti ispustanja. Iz tog
razloga, sadasnji protok otpadnih voda ¢e se procenjivati u odnosu na zabelezenu potrosnju
vode za potro$ace priklju¢ene i na vodovodni i na kanalizacioni sistem. Za potro8ace koji nisu
prikljuCeni na vodovodni i kanalizacioni sistem, protok otpadnih voda ée se procenjivati u
odnosu na broj ekvivalentnih stanovnika (ES).
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Slika 4-1 Oticanje otpadnih voda u opstini Barajevo

Protok otpadnih voda

Na osnovu projekcija stanovniStva, procenjene potroSnje po glavi stanovnika, stepena
prikljuCenosti, odnosa otpadnih voda i vode, odgovaraju¢ih vrsnih faktora, u nastavku je
prikazan pregled protoka otpadnih voda koje treba preusmeriti na budu¢e PPOV u Barajevu.
Pregled protoka otpadnih voda takode odrazava preporucene faze projekta:

+ | faza - izgradnja kanalizacionog sistema za centar Barajeva. Operativni kapacitet
ove faze obuhvatace proSirenje postoje¢e mreze koja pokriva oko 3.000 stanovnika
na oko 6.000 stanovnika i prikljuéenje na PPOV;

» |l faza - izgradnja | linije postrojenja za tretman otpadnih voda koje ¢e prihvatati i
tretirati otpadne vode iz naselja Barajevo - centar i Ravni Gaj.

Ovakva podela na faze je predloZzena prvenstveno zbog sadasnjeg stanja kanalizacionog
sistema u opstini Barajevo, sadasnja stopa priklju€enosti od samo 15 %.

Na zahtev Konsultanta dobijeni su odredeni podaci o potrosnji vode u opstini Barajevo i to od
JKP "Beogradski vodovod i kanalizacija" i JKP "10. Oktobar".
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Na osnovu merenja dobijene sa crpne stanice Lipovica i ukupne fakturisane koli€ine u 2011.
godini, ukupna potro$nja vode za piée bila je 856.869 m°. To su podaci o potro$nji vode na
beogradskom vodovodnom sistemu. Na beogradski vodovod priklju¢eno oko 10.500
domacinstava i oko 800 stanova, tj. oko 2/3 stanovnika opstine Barajevo.

Broj stanovnika opstine Barajevo priklju€enih na beogradski vodovod: N = 18.025 stan

Dnevna potrosnja vode za pi¢e, na osnovu podataka JKP "Beogradski vodovod i
kanalizacija":

Q = 2.347 m®/dan

Dnevna potrosnja vode za pice po stanovniku, na osnovu podataka JKP "Beogradski vodovod
i kanalizacija":

qi = q/n=2.347/18.025 = 0.130 m?®/stan/dan = 130 I/stan/dan

Najveci deo potroSnje u vezi sa domacinstvima se zaista meri, sa izuzetkom stambenih zgrada
(manje od 10 % uceS¢a u ukupnoj potrosnji za domacinstva). PotroSnja vode u stambenim
zgradama u Barajevu se naplaéuje na osnovu procenjene prosecne potroSnje po glavi
stanovnika (4 m® po glavi meseéno, ili priblizno 135 l/stan/dan). Mada se ovakva praksa moze
smatrati generalno nepoZeljnom, u ovom konkretnom slu€aju usvojena procenjena prosecna
potrosnja po glavi stanovnika u velikoj meri odgovara stvarnoj izmerenoj potrosnji po glavi
stanovnika, $to znaci da prikazani podaci o potro$nji vode mogu da se smatraju realistiCnim.

Na osnovu navedenih podataka i proraCuna procenjuje se da je potroSnja vode za pice u
opstini Barajevo, prikljuéenih na beogradski vodovod, oko 130 l/stan/dan. Na osnovu
podataka Ilokalnog JKP "10. Oktobar" izmerenih na lokalnom vodovodu
"Vitkovica" i prora¢una, dnevna potro3nja vode za pi¢e po stanovniku iznosi:

g2 = Q/N = 110 1/stan/dan

Na lokalnim vodovodima je uglavnom priklju¢eno seosko domacinstvo.

Tabela 4-7 Priblizna potroSnja vode po stanovniku

Broi stanovnika Potro$nia vode (l/stan/dan)
Do 10000 150
10000-50000 200
Preko 50000 250

Tendencija Evropske Unije, sa daleko vid§im Zivotnim standardima, je smanjenje potroSnje sa
sadas$njih 150 I/st/dan na 120 |/st/dan.

Odnos izmedu otpadnih voda i potroSnje vode

Podrucje opstine Barajevo je, kao &to je navedeno, pokriveno kanalizacionom mrezom samo
na 15 % svoje teritorije. Takode, ta kanalizaciona mreza nije homogena ve¢ se sastoji od
nekoliko zasebnih celina.
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Tabela 4-8 Sistem fakturisanja otpadne vode na teritoriji Barajevo, JKP "BVK"

Prikljuceni na|Nisu  prikljuéeni  na|Ukupno
kanalizacionu mrezu kanalizacionu mrezu
Domacinstva u direktnoj|921 5.598 6519
naplati
Privreda i institucije 1 117 118
Privreda u okviru (39 84 123
objekata stanovanja
Ukupno 961 5.799 6760

Napomena: navedeni podaci se odnose na broj spojeva, s obzirom da ne postoje podaci o
broju ¢lanova domacinstava iza spojeva.

Kako je predmet ove studije, pored idejnog reSenja za izgradnju PPOV-a, i izgradnja jednog
dela kanalizacione mreze, ne postoje podaci o koli€inama otpadnih voda koja ¢e i¢i na tretman
na PPOV, nije moguce utvrditi apsolutno tacan odnos izmedu potroSnje pijaée vode i
proizvedenih protoka komunalnih otpadnih voda.

Iz tog razloga, za potrebe ove studije, usvojena konvencionalna vrednost odnosa otpadne
vode/ voda je 0,90.

U prethodnom poglavlju je predstavljena prosecna potroSnja vode predvidena na osnovu
podataka dobijenih od JKP "Beogradski vodovod i kanalizacija" i JKP "10. Oktobar". One
respektivno iznose 130 i 110 I/stan/dan i kao $to je reCeno podrucje na kome su izvrSena
merenja je viSe ruralnog nego urbanog tipa. Projektna oblast ove studije predstavlja
najurbanizovaniji deo opstine Barajevo i delovi opstine koji ¢e kasnije biti priklju¢eni na PPOV,
potrosdnja vode je veca nego u ostalim delovima. Na osnovu predvidenog broja stanovnika
projektne oblasti, tabele 4 - 7 i odredene doze sigurnosti usvojena potro$nja vode kojom ce se
baviti ova studija iznosi 250 I/stan/dan. Kada se usvojena vrednost vode uporedi sa odnosom
vode i otpadne vode, dobija se usvojena vrednost otpadne vode projektne oblasti koja ¢e biti
koris¢ena u svim proracunima za kanalizaciju i PPOV iznosi 250 I/stan/dan.

Oticanje atmosferskih voda

Kanalizacioni sistem u Barajevu ¢e biti potpuno razdvojenog tipa: kanalizacija komunalnih
otpadnih voda i kiSna kanalizacija bice potpuno razdvojene, i ne oCekuje se nikakvo oticanje
atmosferskih voda u PPOV.

Oticanje industriiskih voda

U Barajevu nema industrije Cije bi otpadne vode mogle u veéoj meri da utiCe na kvalitet i
kvantitet komunalnih otpadnih voda opstine, tako da nece biti predmet ove studije.

4.2 Tehnicke opcije
4.2.1 Obim projekta

Opstina Barajevo poseduje nepotpun sistem sanitarne kanalizacije. Priklju¢enost urbanog
stanovniStva Barajeva na sanitarnu kanalizaciju predstavlja samo 15 % stanovniStva opstine,
dok seoske zone (jo§ uvek) nisu pokrivene kanalizacionim sistemom. Stanovnistvo i
industrijski objekti koji nisu priklju&eni na sadasniji kanalizacioni sistem ispustaju svoje otpadne
vode ili Barajevsku reku, ili u individualne septi¢ke jame. Obe ove prakse su neprihvatljive sa
stanovista zivotne sredine i javnog zdravlja zbog Stetnog uticaja na kvalitet i povrSinskih i
podzemnih voda. Da bi se doprinelo zastiti povrSinskih voda i poc¢izemnih voda u opétini,
zapoCet je projekat izrade Studije izvodljivosti upravljanje otpadnim vodama
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Barajeva, sa ciliem da se obezbedi prikupljanje i pre¢is¢avanje komunalnih otpadnih voda u
pocetku naselja Barajevo centar, a zatim i cele opStine.

4.2.2 Sanitarna kanalizacija u op$tini Barajevo

Prilikom reSavanja problema odvodenja otpadnih voda moraju se wuzeti u
obzir broj stanovnika, veli€ina teritorije, naselja na tom podrucju, postojeéi i predvideni
vodovodi i postoje¢a kanalizaciona mreza. Na osnovu prethodnih analiza i projekata
utvrdeno je da tehnicki problemi reSavanja

otpadnih voda opstine Barajevo zahtevaju razmatranje problema kroz nekoliko alternativa:

» Alternativa 1 - lokalne kolektorske mreze i PPOV-a za svako naselje ¢ime se
obezbeduje adekvatan kvalitet efluenta i stabilizovan mulj;

+ Alternativa 2 - jedinstvena kolektorska mreza i CPPOV za celu opS&tinu Barajevo;

» Alternativa 3 - odvojene kolektorske mreze i 2 PPOV u zavisnosti od karakteristika
terena, postojece mreze i finansijskih mogucnosti.

Alternativa 1 je odbadena zbog prevelikih troSkova izgradnje i odrzavanja viSe lokalnih
postrojenja.

lako je najbolja praksa da se Sto veci broj korisnika priklju€i na jedinstvenu kanalizacionu
mrezu i preciS¢ava na jedinstvenom i centralnom postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda,
alternativa 2 je odbaéena zbog izgradnje predimenzionisanog postrojenja i potrebe za velikim
koli¢inama otpadnih voda iz cele opstine. S obzirom da trenutno u opstini Barajevo pokrivenost
sanitarnom kanalizacijom iznosi oko 15 %, jasno je da navedeno reSenje trenutno ne bi dalo
odgovarajuée rezultate i zbog €injenice da se ne zna kada ¢e opStina biti u mogucénosti da
finansira izgradnju kanalizacione mreze za sve svoje stanovnike. Drugi razlog je i
karakteristika terena i polozaj odredenih naselja opstine. Naselje Vrani¢ je, uz deo naselja
Meljak, prakti¢no jedino naselje koje ne pripada slivovima Barajevske reke i Beljanice. Naselje
se nalazi u slivu potoka Marice i delom na desnoj padini potoka Vrbovica. Potok Vrbovica se
uliva u reku Beljanicu, dok se vode iz kanala Marica ulivaju direktno u PeStan. Kanalizacija
naselja Vrani¢ ne moze biti tehni€ki vezana sa kanalizacijom ostalih Barajevskih naselja.

Na osnovu realnih moguénosti opstine Barajevo, kao idejno reSenje pitanja otpadnih voda
nametnula se alternativa kojom se podrazumeva izgradnja 2 ili 3 postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda na teritoriji opStine Barajevo. Prethodne studije i projekti su predvideli 3
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda opstine Barajevo.

Prvo postrojenje bi predstavljao sistem Vrani¢, koji ne moze biti tehnicki vezan sa
kanalizacijom ostalih naselja. Otpadne vode iz naselja Vrani¢ i okolnih zaseoka bi se vodile do
postrojenja za preci$¢avanje koje je locirano u dolini Marice. Za delove naselja koji se nalaze
na padini Vrbovica, bi¢e potrebno da se otpadne vode crpnom stanicom prebace na brdo, kao
bi se uputile na zajedni¢ko postrojenje. Koli€ine otpadne vode sistema Vrani¢ su prognozirane
na osnovu predvidene broja stanovnika, oko 10.000.

Drugo postrojenje bi predstavljao sistem Barajevo. Ovde se radi o modifikovanom i znatno
proSirenom sistemu od onoga koji je bio projektovan i predviden za naselje Gaj. Prema

konceptu koji je dat u prethodnim elaboratima postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda iz
ostalih naselja bilo bi locirano pored Barajevske reke u ataru sela Bozdarevac. Ovaj sistem
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podrazumeva kanalisanje sledecih naselja: Barajevo - centar, naselje Ravni Gaj, Bacevac,
Bozdarevac, Lisovi¢ i Guncati. Po ovom konceptu predvideno je da se postrojenje locira na
terenu Barajevske reke oko 3 km nizvodno od naselja Barajevo - centar. Sa postrojenjem na
ovoj poziciji omoguéilo bi se preciS¢avanje upotrebljenin voda i iz naselja Lisovi¢
(prepumpavanjem), Guncati, Bozdarevac i Bacevac. Negativhost ovog reSenja je polozaj
postrojenja u odnosu na naselje Bozdarevac - preblizu je.

Treée postrojenje bi predstavljao sistem Veliki Borak. Ovo postrojenje locirantf je uz
Barajevsku reku oko 5 km nizvodno od postrojenja Barajevo. Na ovo postrojenje dovele bi se
upotrebljene vode naselja: Siljakovac, Veliki Borak, Arnajevo, Mani¢ i Beljina.

Ispitivanjem i revizijom navedenih studija i elaborata, a i upoznavanjem stanja na terenu doslo
se do reSenja za problem otpadnih voda celokupne opStine Barajevo koje se smatra
alternativom 3. Pod ovom opcijom se podrazumeva izgradnja dva postrojenja za
prec€iS¢avanje otpadnih voda. Prvo postrojenje bi bilo kao sto je navedeno Sistem Vranié, koje
bi pokrilo oko 10.000 ekvivalentnih stanovnika (ES). Drugo postrojenje bi predstavljao Sistem
Medurecje, koje bi se nalazilo na lokaciji na kojoj je bilo predvideno postrojenje Veliki Borak.
Na ovo postrojenje bi bili prikljucena naselja koja su bila predvidena da se prikljue na
postrojenja Barajevo i Veliki Borak, oko 20.000 ekvivalentnih stanovnika (ES). Takode, pitanje
otpadnih voda nekih delova naselja opstine Barajevo bi se reSavao kroz reSavanje pitanja
otpadnih voda susednih opstina, kako bi se izbegle izgradnje skupih za odrzavanje crpnih
stanica. Na tako nesto se odlucilo zbog manjih troSkova izgradnje,odrzavanja i eksploatacije
manje postrojenja. Na taj nacCin se kanalizaciona mreza je produzena od centra Barajeva za
nekih 5 km.

Medutim kao predmet studije se podrazumeva samo deo alternative 3, tj. | i Il faza projekta.
pokrivanje kanalizacionom mrezom naselja Barajevo - centar i izgradnja PPOV u Medurecju
prema kojem c¢e gravitirati naselja: Barajevo - centar, Ravni Gaj, Guncati, Bacevac,
Bozdarevac, Arnajevo, éiljakovac, Veliki Borak, Manic¢ i Beljina. Na taj nacin ¢e na PPOV
"Medurecje" biti priklju¢ene kolektorske mreze iz dve oblasti opstine Barajevo. Prvu oblast €ini
naselje Barajevo centar, Ravni Gaj i Bozdarevac kroz koji inace prolazi priklju¢ak za PPOV, a
drugo naselja Amajevo, Siljakovac, Veliki Borak, Manié i Beljina. Ovaj princip je izabran zbog
odlika terena, kako ne bi doSlo do potrebe izgradnje crpnih stanica i prepumpavanja otpadnih
voda, Sto bi proizvelo dodatne troSkove investicija i odrzavanja.

Trazeni kvalitet efluenta je definisan u skladu sa Direktivom Saveta EU 91/271/EEC, kako je
prikazano u narednoj tabeli primenljivoj na osetljiva podrucja, tj. prirodna jezera sveze vode,
druga tela sveze vode, estuare i primorske vode koje su eutrofiCne ili koje bi u bliskoj
buducnosti mogle da postanu eutrofi¢ne ukoliko se ne preduzmu zastitne mere.
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Projekcija  protoka
projektnih parametara:

otpadnih voda je

izradena

na osnovu narednih

Tabela 4-9 kanalizacioni system u naseljima — osnovni projekti parametri

polaznih

Projektni parametri

Vrednost

Prose¢na jedini¢na potrosnja pijace 250 I/stan/dan
vode za domacinstva

Odnos otpadna voda : voda 0.9

Kmax dnevno 1.5

K vr§no na sat (za naselja) 1.6

K vrdno na sat (za kolektorsku mrezu) 23

Infiltracija, dotok (u odnosu na ukupni protok) 1%

Gore pomenuti projektni parametri su veoma konzistentni sa projektnim parametrima
upotrebljenim u ovoj studiji, i zasnivaju se na tekucoj potroSnji vode i o€ekivanoj racionalnoj
potrosnji vode u buducnosti (pretpostavljaju¢i uticaj predvidene tarife koja u potpunosti

nadoknaduje troSkove).

Projektni parametri

kvaliteta dotoka su pretpostavljeni

karakteristikama komunalnih otpadnih voda, kako je prikazano u narednoj tabeli:

Tabela 4-10 Naselja - pretpostavljeni kvalitet dotoka

u skladu sa standardnim

Parametar Jedinica Vrednost
BPK- maO.,/l 267

HPK maO2/i 533

SM mal/l 311
Azot- N ma/l 49

Fosfor - P mg/| 8,0

Trazeni kvalitet efluenta je definisan u skladu sa Direktivom Saveta EU 91/271/EEC, kako je
prikazano u narednoj tabeli primenljivoj na osetljiva podrucja, tj. prirodna jezera sveze vode,
druga tela sveze vode, estuare i primorske vode koje su eutroficne ili koje bi u bliskoj
buducnosti mogle da postanu eutrofi¢ne ukoliko se ne preduzmu zastitne mere.
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Tabela4-11 Zahtevi za ispuste iz gradskih postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda

Parametar Jedinica Vrednost

BPK5 maO-l/l 25

HPK maO.l/l 125

SM ma/l 35

Azot-N mg/l Nije primenljivo na
naselia sa _manie od 10.000

Fosfor - P mg/l Nije primenljivo na
naselja sa _manje od 10.000

U skladu sa pomenutom Direktivom o gradskim otpadnim vodama, utvrdeni su naredni
projektni kriterijumi za kvalitet efluenta za projektovanje lokalnih PPOV.

Tabela 4-12 Trazeni projektni kriterijumi za efluent

Parametar Jedinica Vrednost

BPKs mgCM 25

HPK maO-/| 125

SM mg/l 30

Azot - N ma/l Niie primenliivo na

Fosfor - P mg/l Nije primenljivo na
naselia sa manje od 10.000

4.2.2.1 Kanalizaciona mreza - osnovni projektni kriterijumi

Dole su prikazani neki od osnovnih projektnih kriterijuma ugradenih u projekat. Kanalizaciona
mreza treba da bude u saglasnosti sa narednim opstim funkcionalnim zahtevima:

« Strukturni integritet;
» Kapacitet;
» Samociséenje;

* Curenje.
Strukturni integritet

Strukturni integritet kanalizacionih cevi ¢e opadati vr.emenom, a napredovanje ovog procesa
za svaku cev ¢e obi¢no zavisiti od:




. Kvaliteta materijala cevi;

* Metode iskopavanja rova, zasipanja i postavljanja cevi;
+ Koli€ina agresivnih otpadnih voda;

» Ukupno opterecenje od zemljista, zgrada i saobracaja.

Kapacitet

Kapacitet kanalizacione cevi zavisi od:

* Pre¢nika cevi;

* Poduznog nagiba.

Preénik i nagib cevi biraju se tako da cevi mogu da prenose naredne komponente protoka:
* Ispustene komunalne otpadne vode;

* Ispustene industrijske otpadne vode;

« Infiltraciju i dotok;

+ Oticanje atmosferskih voda (ako je primenljivo).

» SamociSéenie

Brzina samociscenja bi¢e obezbedjena kad god je to mogucée da bi se umanijilo talozenje duz
cevi, umanjenje kapaciteta, blokade, obimno odrzavanje. Stoga projekat treba da postuje
minimalne nagibe cevi koji omoguéavaju brzinu samoci§éenja (obi¢no 0,7-0,8 m/s).

Infiltracija i dotok

Obilna infiltracija usled loSeg strukturnog integriteta cevi ili neadekvatnih spojeva cevi moze
znacajno doprineti suviSnim dodatnim eksploatacionim troSkovima ili moZe umanijiti
sposobnost cevi da podnosi normalne protoke otpadnih voda. Stoga se preporucuje upotreba
savremenih, visoko kvalitetnih materijala za cevi i spojeve i potpuno pridrzavanje uputstava
proizvodjacCa tokom instalacije.

Postavljanje kanalizacione mreze

Na nacin kako treba predvideti postavljanje kanalizacione mreZe od uticaja je i polozZaj
naseljene teritorije pojedinih naselja, koju treba kanalisati. Analizom je ustanovljeno da su
naselja naj¢eSée formirana i izduzena pored puteva, tako da postoji logika povezivanja
kanalizacije pojedinih naselja u celine, tako da predstavljaju sisteme kanala. Na ovo utiCe i
diktirani pravac za transport otpadnih voda prema recipijentu.

Kod koncipiranja kanalizacije za pojedina naselja, bitna je jedna zajednitka karakteristika koja

vazi za sva naselja. To se odnosi na polozaj trase glavnih odvodnih kanala. Ovde je prakti¢no

nemoguce postaviti princip da se kanali postavljaju duz saobracajnica, kako bi mogla pristupati

mehanizacija za odrzavanje. Naselja su obi¢no razvijena na nagnutom terenu, sa jedne i
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druge strane, zato se glavni sakupljacki kanali mogu trasirati ispod naselja, kako bi se mogla
prikljuCiti kanalizaciona mreza iz naselja. Treba prihvatiti da ¢e u najve¢em

broju slu¢ajeva biti potrebno da se sakupljacki kanali postavljaju po slobodnom terenu,
odnosno da bi bilo nerazumno da se postavljaju uslovi kao u gradskim oblastima. Ovakav
pristup ni u ¢emu ne umanjuje funkcionalnost , jer se i takvi kanali mogu efikasno. Kanali
sakupljaCi se mogu ispravno trasirati samo neposredno na terenu, gde se moraju uzeti u obzir
koje moramo prikljuciti na kanalizaciju, ako i vrsiti nadzor najpovoljnije trase pojedinih kanala.

4.2.2.2 Kanalizaciona mreza naselja Barajevo - centar

Prelaskom na organizovano snabdevanje vodom, znacajno se povecava potrosSnja vode za
stanovnistvo. Trosi se i dvadesetak puta viSe vode. Skoro sva ta voda se pretvara u otpadnu
vodu. Male su moguénosti septickih jama da prihvate te otpadne vode, pa vode slobodno oti¢u
po terenu. Od kanalizacije na teritoriji opstine Barajevo, treba navesti da postoji kanalizacija u
naselju Gaj i izvesni delovi kanalizacije u naselju Barajevo - centar. Inace, naselje Gaj pripada
MZ Barajevo - centar i za njega je izgradeno improvizovano postrojenje za preciSc¢avanje
otpadnih voda koje nije u funkciji, pa se otpadne vode izlivaju direktno u Barajevsku reku.

S obzirom da su "najkritiCnija" naselja, Cijem reSavanju problema kanalisanja treba pristupiti
Sto hitnije, naselja Barajevo - centar i naselje Gaj, $to znaci da bi ova naselja morala bila biti
obuhvacena prvom i drugom fazom, $to podrazumeva i postrojenje za preciS¢avanje otpadnih
voda.

Duzina kanalizacione mreze

Kanalizaciona mreza potrebna za evakuaciju otpadnih voda naselja Barajevo - centar i njihovo
odvodenje do predvodenog postrojenja za precis¢avanje "Medurecje", u naselju Veliki Borak
sastoji se oc tri segmenta. To su:

* | segment - kanal kroz samo naselje. Jedan krak kanala koji ¢e se pruzati sa obe
strane Barajevske reke i drugi kanal paralelan sa prugom. Pretpostavljena duzina
kanalizacionog kolektora iznosi oko 10.000 m;

* |l segment - o¢ kraja naselja Barajevo - centar do naselja Bozdarevac i kroz celu
rutu kanal se pruza duz Barajevske reke. Pretpostavljena duzina kanalizacionog
kolektora iznosi oko 3.000 m;

* |l segment - od naselja BoZdarevac do postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda
"Medurecje". Pretpostavljena duzina kanalizacionog kolektora iznosi oko 5.000 m.

Postavljanjem kanalizacione mreZu u tri navedena segmenta bi se re8io problem predviden |
fazom i stvorili uslovi za tretman otpadnih voda naselja Barajevo centar.

Kanal koji se pruza duz leve obale Barajevske reke zapravo pocinje od zaseoka Glumcevo
Brdo ¢ija je ukupna duZina oko 14.000 m. Nije predvideno da se ovaj zaseok reSava u prve dve
faze, ve¢ bi se njegovo reSavanje reSavalo u lll fazi, zajedno sa ostalim naseljima opstine
Barajevo.

Za reSavanje kanalizacije za prikupljanje otpadnih voda Barajeva, mora se obratiti paznja na
sledece elemente:
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* Trasu kanala treba postaviti tako da se prikljuce svi objekti, a to znaci da ¢e deo
primarne kanalizacije postaviti izvan saobracajnica;

» Kanali moraju imati padove bliske maksimalnim, kako ne bi doSlo do taloZenja i da bi
odrzavanije bilo jednostavno;

* Na odredenom broju parcela treba raCunati sa duzim prikljuccima i da ¢e pojedini
priklju€ci prelaziti preko tudih parcela;

» Potrebno je mrezu i prikljucke raditi od materijala sa sigurnim spojevima, odnosno
spojevi moraju biti vodonepropusni;

* Razmak revizionih silaza na kanalima treba da je optimalan;

. Voditi raCuna da trasa kanala ne ide po klizistima.

Teren

Prosecna Sirina naselja Barajevo - centar je oko 400 m. Teren je nagnut prema reci, ali nije u
kontinuiranom padu, Sto otezava lociranje kanala. Kota terena oko reke je 123 mnm, dok na
desnoj obali naseljavanje doseze do 195 mnm, a na levoj do kote 168 mnm. Na osnovu ovih
karakteristika vidi se da je teren strm. Oblik i karakter terena, kao i nain kako su reSene
saobracajnice i organizovano naselje uticali su na koncept kanalizacione mreze. Iz tih razloga
predvidena su dva osnovna kanala. Jedan paralelan sa prugom, a drugi sa Barajevskom
rekom. Na ove kanale oslanjaju se kanali gde su izgradeni objekti dalje od centra. Kanal
lociran uz ZelezniCku prugu na juZznom delu uklju€uje se u kanal pored Barajevske reke
odnosno glavni kanal koji ide ka postrojenju za tretman otpadnih voda "Meduredje".
Kanalizacija projektovana na levoj obali Barajevske reke, spaja se na glavni odvodni kanal
sifonom, ispod mosta na reci. Kanalizacija na desnoj obali reke da bi se ukljucila u glavni
odvodni kanal morala je da prode kroz propust ZelezniCke stanice. Topografske prilike idu na
ruku re$enju da se atmosferske vode najkraéim putem evakuiSu u Barajevsku reku. Posto se
radi o malom naselju, atmosferske vode se na zadovoljavajuc¢i na¢in mogu evakuisati i bez
kiSne kanalizacije u Barajevsku reku. Mreza je prilagodena terenskim uslovima i nije kao u
urbanim podrucjima. Uprkos kori§¢enju najviS§ih mogucih padova mora se predvideti veliki broj
kaskada.

Izbor cevi

Prema podacima dobijenim od SO Barajevo, u samom centru Barajeva oko 3.000 stanovnika
nije priklju¢eno na kanalizacionu mrezu i oni ¢e biti obuhvaceni prvom fazom radova. Taj broj
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se uzima kao merodavan za ovu analizu.

Za koli¢inu otpadne vode vec je ustanoviljena vrednost od 250 I/stan/dan. Kako kod nas nije
strogo normirano, ustaljena praksa je da se uli¢na mreza kanalizacije za otpadne vode radi sa
minimalnim preénikom cevi od 0 250 mm. Dovodni kolektor, od naselja Barajevo - centar, uz
korito Barajevske reke planirana je trasa kolektora 0 400 mm kojim se otpadne vode
gravitacijom dovode do postrojenja.
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Prema Glavnom projektu fekalne kanalizacije naselja Barajevo — centar, uradenom 1988,
god, uraden je hidrauliéki proragun svih kanala i na osnovu prorauna moze se zakljuditi da
je kapacitet predvidene mreZe i izbor materijala u ovoj studiji prihvatijiv. S obzirom da se broj
stanovnika | urbanisticki izgled centra Barajeva od tada nije bitnije menjao, hidraulicki
proraéun se moZe koristiti i u ovoj studiji.

Slika 4 - 2 Sema hidraulikog proratuna fekalne kanalizacije naselja Barajevo - centar
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Tabela 4-13 Prikaz postignutih padova na projektovanoj mreZi

KANAL DEONICA PAD

XLIir-XI_H-XXXVH-XXXIV-XXXI-XXV  |50-18 935.50 0.004

50-47-26-19-18-17-11-1 18-17 25.10 SIFON
17-1 507.40 0.004

UKUPNO 50-1 1468.00

XXII- XXII -1 66-59-1 66-64 56,80 0,012
64-61 98.20 0.084
61 -59 64.60 0.015
59-57 40,40 0.010
57-55 72.00 0.100
55-54 36.00 0.078
54-53 36.10 0,033
53-1 96.20 0,005

UKUPNO 66-1 500,30

VI-V- IV« -1 112-110 60.00 0.020

112-99-83-81 -11 110-103 225.40 0.040
103-101 60.15 0.080
101 -99 75.85 0.046
99-93 188.70 0,005
93-91 77.80 0.027
91 -89 48.10 0.056
89-83 187.00 0.005
83-79 96,50 0,053
79-78 48,00 0,010
78-77 71.70 0.080
77-72 135.90 0.066
72-11 79.00 0.030

UKUPNO 112- 11 1354.00

XXI-XIX-11 127-126 34.00 0.065

127-113-81 126-121 163.85 0.030
121 -114 227.15 0,0044
114-113 36.80 0.054
113-81 32.60 0.067

UKUPNO 127-81 496.50

XX - XIX 134-113 134-133 40,00 0.057
133-131 60,00 0,100
131 -129 59.00 0.086
129-113 74,00 0,005

UKUPNO 134-113 233.00

XI-IX-VII - IV 145-141 109.80 0.071

145-141 -137-83 141 -136 168.50 0.0057
136-83 55,40 0,043

UKUPNO 145-83 333.70

VIII-VIl 166-137 166-164 66.00 0.006
164-163 33.00 0.021
163-157 188.00 0.034
157-153 124,50 0,042
153-150 88.50 0.084
150-147 109.80 0,098
147- 137 75.20 0.077

UKUPNO 166-137 685.00

X-1X 168-141 81.40 0.010

UKUPNO 168- 141 81.40

XVII -XVI 205-198 205 - 203 76,00 0,045
203 - 202 37.50 0,035
202- 198 108.10 0,049

UKUPNO 205-198 221,60
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KANAL DEONICA DUZINA(M) PAD

XVII-XVI-XIV-XIII-V 197-192 161.70 0.030

197-189-185-170-99 192-190 75.65 0.045

. 190- 185 192.65 0.057
185-170 56,50 0,014
170-169 39.00 0.095
169-99 39.20 0.051

UKUPNO 197-99 564.70

Xl — X1 — Xl 183-181 34.50 0.093

183-181 - 170 181 -179 47.20 0.076
179-177 55.80 0.050
177-170 62.50 0.034

UKUPNO 183-170 200.00

XI'-XI 175-173 63,70 0,005

175-171
173-171 77,50 0,032

UKUPNO 175- 171 141.20

XV - XIV 222-185 222 - 220 60.00 0.012
220-219 36.00 0.058
219-217 68.90 0,029
217-215 60.00 0,005
215-212 69.00 0.036
212-211 26.00 0.261 -brzotok
211 -208 70.40 0.012
208-185 114.60 0.004

UKUPNO 222- 185 505.00

XXVIE - XXVII - XXVI - XXV |234 -232 66.30 0,048

234-226-223-17 232 - 226 168.20 0.100
226 - 224 66.60 0.007
224 - 223 34.70 0.047
223-17 47.20 0.004

UKUPNO 234-17 383.00

XXX - XXIX - XXVI 244 - 243 33.00 0.100

244 - 238 - 223 243 - 239 122.50 0.009
239 - 237 72.40 0.063
237 - 223 91.60 0.004

UKUPNO 244 - 223 319.50

XXX[-XXXI'-XXIX 252 - 247 - 238 252-251 37.60 0,024
251 -249 79.00 0.004
249 - 248 34.80 0.051
248 - 247 30,40 0.340-brzotok
247 - 238 110.20 0.041

UKUPNO 252 - 238 292,00

XXIX' -XXVII (256 -226) 256 - 226 124.00 0.005

UKUPNO 256 - 226 124.00

XXXI"-XXX" 264 - 247 264 - 261 87.20 0.050
261 -259 53.60 0.092
259 - 258 28.20 0.100
258 - 247 42.70 0.054

UKUPNO 264 - 247 211.70

XXXIX-XXXVIII (271 -26) 271 -270 40,40 0,005
270 -26 197.60 0.029
271 -26 238.00

XL - XL 272 - 273 29.00 0,045

1272 - 281 273 - 279 186.20 0,005
279-281 69.00 0.020

UKUPNO 272-281 284,20
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KANAL DEONICA DUZINA(M) PAD

XLI-XLI - XLIII (286 - 281 - 47) 286 - 47 218.60 0.045

UKUPNO 286 - 47 218.60

XXXHNI-XXXI 295- 18 295 - 294 36.00 0.022
294 - 292 73.00 0.078
292-2912 38.00 0.100
291 -290 37.00 0.050
290-18 140.00 0.004

UKUPNO 295- 18 324.00

XXXVI - XXXV 314-296 343-313 37.00 0.014
313-311 75.00 0.032
311 -309 75.00 0.040
309 - 308 38.00 0.010
308 - 306 66.00 0.080
306 - 303 102.65 0.018
303-301 52.00 0.040
301 - 296 140.00 0.060

UKUPNO 314-296 630.50

XXXVII-XXXV-XXXIV 330-296- 19 330 - 326 106.70 0.072
326 - 324 72,10 0.053
324-317 150.10 0.081
317-296 96.50 0.100
296- 19 28.90 0.035

UKUPNO 330- 19 526,30

Predvideni "sifon" se koristi za vezu kanalizacije na levoj i desnoj obali Barajevske reke, kako
se glavni kanal ne bi ukopavao dublje od 2,5 m, $to na duzini od 8 km predstavlja veliku
investiciju. Koriste se cevi pre€nika od najmanje 0 400 mm.

4.2.3 Osnove projektovanja PPOV

Osnove projekta Centralnog postrojenja za preciSc¢avanje otpadnih voda Barajeva definisane

su u skladu sa:

* Nacionalnim kriterijumima i zahtevima;

» Zahtevima i kriterijumima postavljenim Direktivom EU o preciSéavanju otpadnih voda

(91/271/EEC).
Kriterijumi za efluent propisani Kriterijumi za efluent prema
direktivom EU o otpadnim vodama nacionalnim kriterijumima

Parametri Koncentracija Minimalni Koncentracija |[Minimalni procenat

procenat umanjenja
umanjenja (1)

BPKs 25 mg/l O, 70-90 25 mg/l 02 91

bez nitrifikacije

HPK 125mg/10, 75 125mg/IO, 75
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Ukupne 35 mg/l po &lanu 4|90 po ¢lanu 4 (2)(35 mgl/l 91
suspendovane (2)(viSeod 10,000|(viSe od 10,000
materije E.S.) 60 poclanu 4 (E.S.) 70 po ¢lanu 4
(2) (2,000-10,000((2) (2,000-10,000

1) Umanjenje u pogledu dotoka

2) Moze se zameniti i drugim parametrom

Na osnovu gore navedenih podataka, moze se zakljuciti da je utvrdeno potpuno ispunjenje
usvojenih projektnih kriterijuma po pitanju BPKs, HPK i SM.

4.2.3.1 Opis tehni¢kih opcija

Cetiri tehnicke opcije (tj. $eme tehnolo$kog procesa) su ocenjene u ovoj dokumentaciji:

* Konvencionalno precis¢avanje na osnovu aktivnog mulja i anaerobnog tretmana
mulja;

» Dvostepeno precis¢avanje aktivnog mulja (AB Proces) i anaerobni tretman mulja;

» Sequencing Batch Reactor blok, sa neprekidnim dotokom i aerobnim tretmanom
mulja;

. Tretman aktivhog mulja na osnovu tehnologije MBR (membranski bioreaktor).
Razmatrane opcije su sacinjene od raznih procesnih linija, ukljuCujuci:

* Liniju vode;
* Liniju mulja;
* Liniju vazduha;
* Liniju biogasa;

* Liniju hemikalija.

Konvencionalni_tretman _aktivnog mulja i anaerobni _tretman mulja se sastoji od narednih
elemenata po procesnoj liniji:

Linija vode se sastoji od:

* Grubog filtriranja radi uklanjanja krupnog plutaju¢eg otpada i smeca;
» Automatskih finih reSetki za uklanjanje plutajuceg otpada;

» Aerisanog peskolova za uklanjanje peska, kamene sitnezi i ulja i masnoce;
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» BioloSkog precis¢avanja radi uklanjanja organskih materija i nitrifikacije amonijaka
putem intenzivne podvodne (difuzne) aeracije;

» Sekundarnog talozenja za talozZenje i recirkulaciju;
+ UV dezinfekcije efluenta pre ispustanja;

. Merenja protoka i ispustanja u kanal.
Linija mulja obuhvata sledece:

» Ugus¢ivanje primarnog mulja iz primarnog talozenja i aktivnog mulja iz procesa
aktivnog mulja;

* Anaerobno truljenje ugus¢enog mulja u dve faze;

+ Ugusc¢avanje fermentisanog mulja;

» Dehidracija ugus¢enog mulja pomocu trakaste filter prese;

» QOdlaganje mulja na lokaciji za odlaganje ¢vrstog otpada;

» Recirkulacija vode od trakaste filter prese nazad u proces.

Linija vazduha se sastoji od dovoda vazduha pod niskim pritiskom, potrebnog za rad:
» Aerisanog peskolova za uklanjanje peska, kamene sitnezi i uija i masnoce;

» Aeracionog bazena za bioloSko preciS¢avanje.

Linija bio gasa se sastoji od:

. Transport i skladiStenje biogasa iz jedinice za aerobno truljenje;

. Gasnih motora koji sluze za koriS¢enje bio gasa za struju.
Linija hemikalija se sastoji od:

. Opreme za skladiStenje, pripremu i doziranje polielektrolita za kondicioniranje mulja
pre trakaste filter prese.

Dvostepeni_tretman_aktivhog mulia (AB Proces) i _anaerobni tretman mulja se sastoje od
narednih elemenata po procesnoj liniji:

Linija vode obuhvata:

» Grubo filtriranje radi uklanjanja krupnog otpada i smeca;
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* Automatske fine filtere za uklanjanje sitnijeg plutaju¢eg otpada;
» Aerisani peskolov za uklanjanje peska, kamene sitnezi i ulja i masnoce;

* Delimi¢no bioloSko preciSéavanje za uklanjanje organskih materija pomocu podvodne
difuzne aeracije;

» Sredisnje taloZenje radi sleganja mulja i delimi¢ne recirkulacije mulja (ostatak se Salje
na liniju mulja);

» BioloSko precis¢avanje radi uklanjanja organskih materija i nitrifikacije amonijaka
putem intenzivne (difuzne) aeracije;

* Dodatno taloZenje radi sleganja i recirkulacije mulja;

+ UV dezinfekcija efluenta pre ispustanja;

» Merenje protoka i ispustanje u kanal.
Linija mulja se sastoji od:

» Uguscivanja primarnog mulja iz primarnog talozenja i aktivnog mulja iz procesa
aktivnog mulja;

» Dvofazno anaerobno truljenje uguséenog mulja;

» Uguscivanje fermentisanog mulja;

* Dehidracije ugu$¢éenog mulja pomocu trakaste filter prese;

» Odlaganje mulja na lokaciji za odlaganje ¢vrstog otpada;

* Recirkulacije vode sa trakaste filter prese u proces.

Linija vazduha se sastoji od dovoda vazduha pod niskim pritiskom, neophodnog za rad:
» Aerisane jedinice za uklanjanje peska i kamene sitnezi;

* Rad crpki u aerisanoj jedinici za uklanjanje peska i kamene sitneZi;

» Aeracionog bazena prve faze za obezbedivanje kiseonika i meSanje biomase.

Bio gas obuhvata sledece:

» Transport i skladistenje bio gasa iz jedinica za anaerobno truljenje;

+ Gasne motore koji sluze za koriS¢éenje bio gasa za proizvodnju struje (interno
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napajanje) i toplote (grejanje jedinica za truljenje).
Linija hemikalija obuhvata sledece:

. Opremu za skladistenje, pripremu i doziranje polielektrolita za kondicioniranje mulja
pre trakaste filter prese.

Seguencing Batch Reactor blok. sa neprekidnim prilivom i aerobnim tretmanom mulja sastoji
se od narednih elemenata po procesnoj liniji:

Linija vode se sastoji od:
* Grubog filtera za uklanjanje krupnog otpada i smeca;

» Automatskog finog filtera za uklanjanje sitnijeg plutajuceg otpada;

» Aerisanog peskolova za uklanjanje peska. kamene sitneZi i ulja i masnoce;
* merenja protoka;

+ BioloSke oksidacije (aeracije pomocu membranskih difuzora), taloZzenja i dekantacije
u neprekidnom prilivu u SBR (Sequencing Batch Reactor blok) bazene;

+ UV dezinfekcije efluenta pre ispustanja;

S

» Merenja protoka i ispustanja u kanal.
Linija mulja se sastoji od:

* Aerobnih bazena za stabilizaciju mulja;

* Dnevnog izravnavaju¢eg bazena za zadrzavanje stabilizovanog mulja;

* Dehidracije stabilizovanog i kondicioniranog (polielektrolitom) mulja
pomocu

centrifuge;

» QOdlaganja mulja na lokaciji za odlaganje ¢vrstog otpada.

Linija vazduha se sastoji od dovoda vazduha pod niskim pritiskom, neophodnog za rad:

» Aerisane jedinice za uklanjanje peska i kamene sitnezi;

* SBR reaktorske jedinice;
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. Bazena za aerobnu stabilizaciju mulja.
Linija hemikalija se sastoji od:

. Opreme za skladiStenje, pripremu i doziranje katjonskog polielektrolita
za kondicioniranje mulja pre centrifuge.

Tretman aktivnog mulia na osnovu tehnologije MBR (membranskog bio-reaktora) sastoji se od
narednih elemenata po procesnoj liniji:

Linija vode se sastoji od:

» Grubog filtriranja radi uklanjanja krupnih plutajucih otpadnih materija;

» Automatskih finih filtera za uklanjanje sitnijih plutaju¢ih otpadnih materija;

* Aerisanog peskolova za uklanjanje peska, kamene sitneZi i ulja i masnoca;
» BioloSke oksidacije (nitrifikacije) u aeracionim bazenima;

 Filtracije i separacije vode iz mulja pomo¢u UF (ultra-filtracionih) membrana;

. Recirkulacije aktivnog mulja iz reaktorskog bazena membrana do aeracionog bazena
i evakuacije viS8ka mulja iz reaktorskog bazena membrana do isuSivanja;

. Merenja protoka i ispustanja u kanal.
Linija mulja se sastoji od:

* IsuSivanja ugusc¢enog / kondicioniranog mulja iz bioreaktora membrane pomocu
centrifuge;

» Odlaganja mulja na lokaciji za odlaganje ¢vrstog otpada.

Linija vazduha se sastoji od dovoda vazduha pod niskim pritiskom, neophodnog za rad:
* Aerisane jedinice za uklanjanje peska i kamene sitneZi;

* Aeracionog bazena za obezbedivanje kiseonika i meSanje biomase;

*  Membranskog bioreaktora za obezbedivanje kiseonika, mesanje
biomase [
mehanicko Cis¢enje membrana.

Linija hemikalija se sastoji od:

. Opreme za skladistenje, pripremu i doziranje polielektrolita za kondicioniranje mulja
pre centrifuge.
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4.2.3.2 Osnove postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda "Medurecje"

Nakon proSirenja kanalizacione mreZe u centru Barajeva, potrebno je evakuisane otpadne
vode na odredeni nacin tretirati i nakon toga ispustiti u recipijent. S obzirom na osobine na
hidroloSke osobine predela predvideno je da recipijent za otpadne vode budu vodotokovi

Beljani¢kog sliva.
Lokacija

Na osnovu prethodno izvrSenih studija i istrazivanja zaklju€eno je da je najbolje reSenje za
lokaciju postrojenja u naselju Veliki Borak, na mestu gde se sastaju Barajevska reke i
Beljanica.

Slika 4- 3 US¢e Barajevske reke u Beljanicu
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Na tom mestu bi se precis¢avale otpadne vode iz naselja Barajevo - centar u pocetku, a kasnije bi
se na to postrojenje dovodile upotrebljene vode iz navedenih naselja koji ne pripadaju tom slivu.
lako su postojale i druge opcije za lokaciju PPOV, navedena lokacija je izabrana jer ima viSe
prednosti. Na podrucje "Medurecje" se spajaju svi Barajevski vodni tokovi, na njega se bez
izgradnje pumpnih stanica mogu dovesti vode svih naselja koje tom pravcu gravitiraju, a i sama
lokacija ima reSene imovinsko - pravne odnose i moze se iskoristiti za navedene svrhe. lzrada
plana detaljne regulacije postrojenja za precid¢avanje otpadnih voda "Medurecje", sa glavnim
odvodnim kolektorom od naselja Barajevo - centar je predviden "Strategijom odrzivog razvoja
opstine Barajevo".

Slika 4- 4 Lokacija PPOV "Medurecje"

Postrojenje ¢e se nalaziti na lokaciji Medurecje, udaljena oko 700 m od asfaltnog puta Barajevo
- Bozdarevac - Veliki Borak - Leskovac. Lokacijski se nalazi na putu Veliki Borak -Beljina, put je
poljski, dakle bez tvrde podloge, ali je bitno da postoji utvrdena trasa - znadi nema
eksproprijacije. PovrSina potrebna za izgradnju postrojenja oko i eventualno kasnije izgradnje
kanalizacionog punkta iznosi 3,9 ha.
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Projektni parametri

Sledi pregled osnovnih podataka o projektu postrojenja iz prethodne studije izvodljivostl generalnog projekta
i podataka dobijenih od zvani¢nih organa opstine Barajevo.

Tabela 4-15 PROJEKTNI PODACI ZA ppov

%

Opis Jedinica Faza | Faza Il
Opterecéenje ES 10.000 20.000
Qdnevni prosek m”/h 100 200
Qmax pri  suvom|m’h 150 300
vremenu

Qmax u  kignom|mh 200 400
vremenu

BPKs mg/I 200 200
SM mg/l 280 280
BPKs; kg/d 800 1.600

4.2.4 Tehnicko -tehnoloske karakteristike PPOV "Medurecje"

Tehnicko - tehnoloSke karakteristike postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda su proracunata samo za |l
fazu projekta, tj. izgradnju linije za 10.000 ES. Na taj nacin ¢e biti preciS¢ene otpadne vode naselja Barajevo
- centar.

Analizom alternativnih opcija predvideni su sledece linije na postrojenju za prec€iS¢avanje: 4.2.4.1 Linija vode
Primarna obrada

1. Poluautomatska reSetka:

Sirina reSetke b = 0,08 m;

Visina reSetki h =4 m.

2. Potisna crpna stanica:
. Puzna pumpa - kapacitet Q = 35 I/s.
3. Automatska fina resetka:

« Sirina zazorab = 0,04 m;

« Sirina kanala b' = 0,20 m;
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+ Sirina resetke B = 0,40 m;
« Povrsins F = 0,10 m%;

* Elektro-motorN = 0,55kW;
4. Aerisani peskolov:

* Brojn=1;

* Preénikd = 3,00 m;

« Visinah=2,70m

« Kapacitet kompresora Qt = 9 m%h;

» Snaga kompresora N* = 0,37 kW,

« Pumpa za pesak Q, = cca 30 m*/h;

* Pumpa za pesak N,= 2,60 kW,

« Pumpa za evakuaciju masti sa kontejnerom Q, = cca 20 m®h;

* Snaga kompresora Q, = cca 30 m®/h;
Sekundarna obrada

1. Aeracioni bazen sa aktivnim muljem:
* Brojn=1;

« Zapremina V = 950 m?;

* Visinah=3,6 m;

e Duzinaa=26 m;

+ Sirinab=10m

2. Snabdevanje vazduhom:

« Potreban Q = 3 600 m*;

* Pritisak kompresoraH=5m

« Kapacitet kompresora Q = 1 816 m*/h;
* Pritisak kompresora 36 kW.

3. Naknadni taloznik:
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Broj n = 2;
Zapremina V = 615 m?;

Visina h = 3,2 m.

. Hlorna stanica:

Koli¢ina hlora C = 6 mg/l;
Vremenska rezerva hlora t = 30 d;

Skladigni tank V = 6 m®.

4.2.4.2 Linija mulja:

1. Puzna pumpaza recirkulaciju mulja:

2. Zgusnjiva€ mulja:

Brojn = 1;
Zapremina V=85m
PreCnikd=7m
Visina vode hi=2m

Pogon N = 0,55 kW.

4.2.4.3 Napajenje i upravljanje

1. Upravna zgrada.

2. Trafo stanica snage 250 kW.

94



95



[lawaser

_|_ EEE;

L] fenh
et T
BAT) | ¥TNIPEMN
g
v
L
N
wweinana L[}
VELR
s )| osen | o
;
ma || Wik
ite b

AN 2455) MM

i

~elpaunpayy , epon wupedio slueaersnasd o2 eluafonsod ewag g -p BYIS

ZEOZ | IUsEULGIIALS SUTTH



5. ANALIZA ZIVOTNE SREDINE

5.1 Uvod i obim procene uticaja na zivotnu sredinu (EIA - Environmental impact
assessment)

Procena ekoloskih i socijalnih aspekata ovog projekta vrSi se na osnovu zahteva, datih u
sledec¢im dokumentima:

. Priruénik za integraciju zastite Zivotne sredine u okviru EC politike razvoja i

saradnje, EuropeAid, decembar2006. godine

. Domace zakonodavstvo, Zakon o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (2004. | 2009.
godine)

5.2 Postupak izrade studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (EIA)
5.2.1 Zahtevi u skladu sa zakonodavstvom Republike Srbije

Prema zakonodavstvu Republike Srbije, Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu mora
biti uradena i odobrena da bi se dobila gradevinska dozvola. Zakon o proceni uticaja na
zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik Republike Srbije, broj 135/2004) propisuje zahteve za
takvu EIA. Ovaj zakon je pripremljen tako da bude kompatibilan sa direktivama EZ.

Obim i sadrzaj EIA

Prema Clanu 12.-15. Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu Republike Srbije,
nadlezni organ donosi odluku o potrebnom obimu i sadrzaju EIA. Clan 17. Zakona navodi
sledecée podatke:

—

. Podaci o nosiocu projekta;
. Opis lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta;
. Opis projekta;

. Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao;

2
3
4
4. Prikaz stanja zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i makro lokacija);
5. Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu;

6. Procenu uticaja na zivotnu sredinu u slu¢aju udesa;

8

. Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja I, gde je to moguce,
otklanjanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na zZivotnu sredinu;

9. Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu;

10. Netehnicki kraci prikaz podataka navedenih u ta¢. 2 do 9.;
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11.Podaci o tehni¢kim nedostacima ili nepostojanju odgovarajucih stru¢nih znanja i
vestina ili nemogucnosti da se pribave odgovarajuci podaci.

Javna rasprava

Clan 14. Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu propisuje javno objavljivanje odluke
Nadleznog organa o obimu studije. Clan 20. i 21. opisuju proceduru koja se mora
isposStovati vezano za rezultate procene uticaja na Zivotnu sredinu.

5.2.2 Zahtevi u skladu sa zakonodavstvom EU

Prema Priruéniku za integraciju zastite zivotne sredine u okviru EC politike razvoja i
saradnje, procena uticaja na zivotnu sredinu je neophodna u slucaju da je lokacija koja ¢e
biti obuhvacena preciS¢avanjem otpadnih voda vecih razmera (tj. > 150.000 ljudi ¢e
koristiti postrojenje) ili ako u znacajnoj meri utiCe na okruzenje ili ako je tako preporuceno
u postojecoj strateSkoj proceni uticaja na zZivotnu sredinu. Ovaj projekat ne spade u
projekte ve¢eg obima (< 150.000 ljudi).

Standardni formatza studiju o EIA je sledeci:
1. lzvréni rezime

2. Opsti podaci

a. Opravdanost i svrha projekta

b. Lokacija projekta

C. Opis projekta i aktivnosti u vezi sa projektom

d. Alternative

e. Politika zaStite Zivotne sredine, zakonski i institucionalni okvir
3. Pristup i metodologija

a. Opésti pristup
b. Geografske ili kartografske jedinice
C. Ekoloski indikatori kvaliteta
Pretpostavke, neizvesnosti i ograni¢enja
Osnovna studija o Zivotnoj sredini
Identifikacija uticaja i procena
Mere za ublazavanje/optimizaciju i rezidualni uticaji
Preporuke

Zakljucci

© ® N o o > Qo

Tehni¢ki dodaci/prilozi
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10.Ostali dodaci/prilozi

5.3 Analiza nedostataka sa aspekta celovitosti EIA Tabela 5-1 Rezime srpskog zakonodavstva

Zahtevi EIA

1 Podaci o nosiocujDrojekta "4
2 |Opis lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta 74
3 |Opis projekta "4
4  |Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao "4
5 |Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i bliZzoj okolini (mikro i makro lokacija) 74
6 |[Opis mogucéih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu 74
7 |Procenu uticaja na Zivotnu sredinu u slu€aju udesa 74
8 |Opis mera predvidenih u cilju spre€avanja, smanjenja i, gde je to moguce, otklanjanja |V
svakog znadajnijeg Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu
9 |Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu "4
10 |Netehnicki kraci prikaz podataka navedenih u ta¢. 2) do 9) 74

11 |Podaci o tehni¢kim nedostacima ili nepostojanju odgovarajuéih stru¢nih znanja i[NO
vestina ili nemogucénosti da se pribave odgovarajuci podaci.

Tabela 5-2 Rezime zahteva EU

Zahtevi EIA

1 IzvrSni rezime

2 |Opsti podaci

2a |Opravdanost i svrha projekta

2b |Lokacija projekta

2c |Opis projekta i aktivnosti u vezi sa projektom

2d |Alternative

2e |Politika zastite zivotne sredine, zakonski i institucionalni okvir

3  [Pristup i metodologija

3a |Opsti pristup

3b [Geografske ili kartografske jedinice

3c |Ekoloski indikatori kvaliteta

3d [Pretpostavke, neizvesnosti i ogranienja

Osnovna studija o Zivotnoj sredini

Identifikacija uticaja i procena

Preporuke

< <I<I<I]<|I<|I<I<[<[<IK<I<|<|] <| <I<| <

4
5
6 [Mere za ublazavanje/optimizaciju i rezidualni uticaji
7
8

Zakljuéci
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9 [Tehnicki dodaci/prilozi

Ostali dodaci/prilozi

5.4 Analiza nedostataka sa aspekta sadrzaja EIA

U dole datim tabelama dat je pregled sadrzaja EIA, pri ¢emu je fokus na mogucéim
uticajima i predloZzenim merama za ublaZavanje istih. U okviru kolone 'procena’ oznaceno
je da li je odredena stavka obradena u dovoljnoj meri ili su potrebne dodatne informacije.
Tabela 5.3 ilustruje stavke relevantne u toku faze izgradnje, a tabela 5.4 one relevantne u
toku faze rada projekta.

Tip Opis vezano za aktivnost PredloZene mere za ublazavanje
FiziCko okruzenje
Zagadenje |Uzrok - Oslobadanje aerosola i|- U toku faze tzgradnje ne oCekuje se pojavijivanje
vazduha |neprijatnih mirisa izazvanih [neprijatnih mirisa, stog nije neophodno preduzimati
gradevinskim radovima, posebno |mere vezano za neprijatne mirise.
tokom susnih i toplih perioda.
Buka Uzrok - Redovno odrzavanje i pregledi vozila i opreme, kao i
- Masine koje se koriste za gradevinske |obavljanje periodi¢nih  kontrola - Spre€avanje
radove; u kra¢im intervalima mogu |stvaranje nepotrebne buke, ostavljaju¢i opremu i
izazvati buku &iji nivo prelazi dozvoljene |vozila ukljuene i kada se ne koriste. - U
vrednosti, medutim zbog vremenskog [slu€aju da bezbednosni standardi budu
rasporeda radova i udaljenosti od grada |prekoraceni obezbediti Stitnike protiv buke.
to je zanemarljivo.
Zagadenje |Uzrok - U toku faze izgradnje nisu potrebne mere
zemljiSta |- Izlivanje otpadnih voda, otpada ifili|za ublaZzavanje uticaja - Dobro odrzavanje i vodenje
mulja na lokaciji PPOV. PPOV u toku izgradnje
Zagadenje | Zagadenje podzemnih voda izazvano: - |Podzemne vode - Dobro odrzavanje i vodenje PPOV u
vode izlivanje na lokaciji PPOV u toku |toku izgradnje
trajanja gradevinskih radova PovrSinske vode: - Dobro odrzavanje i vodenje PPOV
Zagadenje povrSinskih voda izazvano: - |u toku izgradnje
Izlivanje na lokaciji PPOV u toku
trajanja gradevinskih radova
Otpad Otpad iz domacinstava - Dnevne |Otpad iz domadinstava - Treba navesti 8ta ¢e se desiti
potrebe gradevinskih radnika, npr.|sa ovim otpadom, gradevinski radnici bi trebalo da
ostaci hrane, upotreba toaleta budu odgovorni za isti. Gradevinski otpad - Navesti Sta
Gradevinski otpad - Gradevinski otpad: |ée se desiti sa gradevinskim otpadom.
sav materijal koji nije upotrebljen u toku
izgradnje.
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Tokom faze izgradnje, radnic su

neizbatno izloeni  higijenskim |
bezbednosnim  rizicima.  Slededim
gktivnostima (preanstvend

bezbednosnim) irebale bi posvelit
posabnu padnju:

- Radovi na iskopavanju,

- Rad sa teskom mehanizacijom,

Za fazu izgradnje frebalo bi osmisliti detaljan plan
upravijanja zdravstvenom zastitom, zastitom na radu i
Zadtitom Eivolne sredine. On bi trebalo da obuhval
gve relevanine aspekte, all za zadtiu na radu
najvaknije je slededa:

- Dbezbediti liénu opremu za zaestitu na rady,
spacifidnu za svaki zadatak,

-~ Redovne provere peStovanja propisa i standarda na

:d:‘ﬂﬂl s = Rad sa hamikaljama, . . licu mesta,
“'m"" - Rad u veoma buénim uslovima | - Dobro m_.:pann_n;mﬁa zarad u EF"I:I'I..'. m
zadtita I;‘ thuﬁn&_ ma_§4na]-_ - Dbezbediti medicinsku pomot 5wn_n_a-dnu‘.=ma:
radu | zadtita | - Podizanje Ufili utovarivanje tedkog | - Upaznavanje radnika sa svim rizicima Ilnmm !Ilu
Sivotne tovara. _ _ _ ireba da ra:_la {ta}:udﬁ VBzano za higiyenu | bolest -
sridtiing Ovom uticaju su izlokeni gradevinski | rad u sredini u kojoj su prisutne patogenea bakterje).
radnici koji rade na izgradnji PPOV
Liticaj s& moe klasifikovati kao manga
vatan il vakan u zavisnost od cnoga
Bl da se dogoditi u praksi. Ako se
preduzmu  odgovarajute merne i
omogude 58 berbedni uslovi za rad,
uticaj ¢a biti manji (bide nizak kolkeo ja
o moguée u dato] situaciji)
Sa novim PPOV | izborom lokacie ne | Misu polrebne mere za ublaZavanje
Stanovnidtvo | postoje Stefni wtcaj po stanovnidtvo
Barajeva u toku izgradnje.
Kopneni |- Ne postoje zasticena prirodna dobra, |- Nisu potrebne mere za ublazavanje
ekosistem |stanista retkih biljnih ifili
Zivotinjskih  vrsta kao ni
ugrozenih biljnih ifili Zivotinjskih
vrsta. - Ne ocekuju se negativne
posledice po kopneni Zivi svet. Na
lokaciji ve¢ postoji nefunkcionalno
PPOV pa nije potrebno izmeStanje
biljnih i Zivotinjskih vrsta.
Vodeni - Ne o€ekuju se negativne posledice |- Nisu potrebne mere za ublazavanje
ekosistem [po vodeni Zivi svet u toku izgradnje
Kulturna |- Nema registrovanih kulturnih |-Nisu potrebne mera U slu€aju pronalazenja
dobra dobara arheoloskih nalazista tokom izgradnje
neophodno je informisati vlasti i preduzeti
neophodne mere
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Tabela 5-4 Glavni ekologki problem | mere za ublaZavanje u toku faze rada

e

Lizrok
Zagadenje | - Oslobadanje aercscla | nepriainih | - Polava neprijatnih minsa ¢e se redulkovatl vestatikom
varduha | mirisa, posebno iokom sufnin | toplih | ventilaciom.
peroda = =
Uzrok - Pokrivanje instalacija koje uzrokuju najvidi nivo buke,
ka0 &lo su aeracions pumpe
- Redowno ocdriavanje | pregledi vozila i opreme, kao i
Buka = Redowni rad (aeracia, pumpe, itd ) obavijanje penoditnih kontrola,
- Sprelavanje stvaranje nepotrebne buke, ostavijajudi
opremy | vozila ukulene | kada se ne koriste.
= U slutaju da bezbednosni standardi budu prekoradeni
obazrbediti tilndke protiv buke
Lizrok

- Pobolsanje kvaliteta zemiista usled
smanjenja broja septitkih jama u opétini

Zagadenje Barajevo
zemijidta | Spradii izlivanja hemikalja, mufja |
atpadnin woda tokom rada = Progekiovanie dna rezenoara Sa NeEpIOpUSnOM

Dugaratna poboljfanje kvalteta
Baraiavsks neke
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ZAGADENJE | PODZEMNE VODE IZAZVANO PODZEMNE VODE
VODE -SMANJICE SE  ZAGADENJE | -NISU POTREBNE MERE
PODZEMNIH VODA
PRESTAJANJEM  KORISCENJA
SEPTICKIH JAMA. .
POVRSINSKE VODE
POVRSINSKE VODE I1ZAZVANO; .
-DOBRO OFRZAVANJE | RADPPOV OD
SMANJICE SE ZAGADENJE | STRANE ZAPOSLENIH KOJI SU PROSLI
BARAJEVSKE REKE ODGOVARAJACU OBUKU.
OTPAD OTPAD 1z DOMACINSTAVA | OTPAD 1Z DOMACINSTAVA IZAZVAN
IZAZVAN

-REDOVAN OTPAD PPOV

-MULJ 1Z PPOV

-OTPAD 1z
TRETMANA

PRIMARNOG

-GRUBI OTPAD

TREBA NAVESTI STA CE SE DESITI SA OVIM
OTPADOM

MULJ 1Z PPOV

ODLAGANJE NA DEPONIJU U FORMI MULJNOG
KOLACA

-UPRAVLJANJE HEMIKALIJAMA

SKLADISTENJE | CUVANJE NIJE ODREDENO.

5.5 Operativni parametrj tokom rada postrojenja

Potrebno je da postoji jasan plan pracenja tokom faze izgradnje kao i tokom rada postrojenja. U
skladu sa relevantnom tehniCkom dokumentacijom, slede¢e stavke su definisane kao
neophodni minimum:

pH i temperature vode (stalna merenja);

nivo vode ispred puznih pumpi (stalna merenja);

razlika nivoa vode kod finih reSetki (ogranic¢enja);

. Cevovod nakon peskolova:

- Protok vode (stalna merenja);

. Aeracioni bazen:

- Koncentracija rastvorenog kiseonika (stalna merenja);

. Kompresorska stanica:

- Protok vazduha i pritisak u potisnom cevovodu (stalna merenja);
. Sekundarni taloznici:

- Nivo mulja i koncentracija (stalna merenja);

. Mulj u recirkulaciji:
- Protok mulja i koncentracija;
- Protok viska mulja;

. Obrada mulja:
- protok stabilizovanog i uguséenog mulja prema centrifugama (stalna merenja);
. Ispust preciS¢ene vode:
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- protok (ultrazvu&ni merac nivoa u otvorenom kanalu) (stalna merenja);
- pH, temperatura, mutnoca i rastvoreni kiseonik u preci§¢enoj vodi (stalna

merenje).

Tabela 5-5 Preliminarni plan pracenja

Odelienie za
zastitu Zivotne
Isredine

Lokaciia Vrsta pracenia
Ucestalost

Lokaciia Vrsta praéenia
Ucéestalost

Lokaciia Vrsta
praéenia Ucestalost

Fizicko okruzenje

Kvalitet vazduha
-buka

- neprijatni miris

- U blizini PPOV
- Bazira se na fiziCkom

registrovanju

Mulj

Ispitivanje bakteriolodke

aktivnosti
Mulj pre i posle suSenja

(deponija/poljoprivreda)

Hemijski sastav u zavisnosti od
Potreba uslovima odlaganja

Kvalitet vode

Otpadnvode koje
dolaze na preci$¢avanje
Samo PPOV

Svi relevantni parametri
nprBPK, pH, T, O,, E.
Soli, metali
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Precis¢ene vode (treba proveriti sa parametre.

Recipijent dozvolom) (proveriti sa
- uzvodno od dozvolom)
ispustanja

nizvodno od tatke
ispustanja

Liudsko okruzenie

Zdravstvena Na licu mesta Ispravna HTZ oprema
zastita, zastita
na radu i zastita

zivotne sredine

5.6 Opasne zone

U blizini PPOV ne postoje opasne zone. U okviru samog PPOV postoje neke potencijalno
opasne zone koji bi u slu€aju akcidenta mogli da imaju negativno dejstvo na Zivotnu sredinu.

5.7 Mere zdravstvene zastite i zastite na radu

Nadzorni organ ¢e obaviti inspekcije kako bi se proverilo da li gradevinska firma postuje pravila
i propise u vezi sa zdravstvenom zastitom, zastitom na radu i zastitom Zzi\totne sredine. U
sluaju registrovanih propusta usledi¢e kazne i dodatne provere. U toku faze izgradnje i
redovnog rada svi radnici moraju imati na raspolaganju komplete za prvu pomo¢ i
protivpozarnu zastitu. Osoblje takode mora biti osposobljeno da koristi ovu opremu. U Srbiji
plan za zdravstvenu zastitu, zastitu na radu i zastitu Zivotne sredine nije uklju¢en u gradevinsku
dozvolu.

5.8 Postovanje propisa

U toku izgradnje i rada PPOV, bice primenjene dole navedene procedure: Nadzor i
sprovodenje

Ovlaséenja vodoprivrednih i sanitarnih inspektora odredena su u Zakonu o vodama. Dok su
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sanitarni inspektori nadlezni za kontrolu vode za pi¢e, vodoprivredni inspektori su nadlezni za
nadzor i kontrolu postojec¢ih i novih vodoprivrednih objekata, ukljudujuéi funkcionisanje i
efikasnost objekata za tretman otpadnih voda, kao i za inspekciju zagadivaca. U slu€aju da
opasni elementi prelaze granice koje su odredene Zakonom o vodama, inspektori mogu da
narede zatvaranje preduzeca dok se ne zadovolje zahtevane granice.

5.9 Raseljavanje stanovnistva
Posto u blizini nema kuca ili drugih zgrada necée doéi do raseljavanja stanovnistva,
5.10 Socijalna analiza projekta

lzgradnja PPOV u Barajevu nece se negativno odraziti na stanovniStvo Barajeva. Faza
izgradnje

U toku faze izgradnje ovaj projekat ¢e obezbediti radna mesta na izgradnji PPOV. Ne postoji
potreba za raseljavanjem stanovnistva. lako ¢e zbog prevoza materijala na lokaciju saobraéaj
biti vidno pojac¢an, ovaj negativni uticaj je zanemarljiv.

Faza rada postrojenja

U fazi rada postrojenja bi¢e neophodno odrzavanje i kontrola PPOV §to ¢e omogucditi otvaranje
novih radnih mesta.

5.11 Uticaj na javno zdravije

Faza izgradnje

U toku faze izgradnje nece biti negativnog uticaja na javno zdravlje. U cilju ograni€enja bilo
kakvog moguéeg negativnog uticaja na gradevinske radnike neophodno je imati plan
upravljanja zdravstvenom zastitom, zastitom na radu i zastitom zivotne sredine, i uz to

obezbediti HTZ opremu za sve radnike koji moraju biti propisno obuceni i svesni rizika tokom
same izgradnje.

Faza rada

Moguéi uticaj na javno zdravlje je zanemarljiv, posto naselja nisu u blizini gradili$ta i ne postoje
drugi rizici vezano za PPOV.

5.12 Zaklju€ak i preporuke

Izgradnja PPOV u Barajevo dovesc¢e do poboljSanja kvaliteta u Barajevskoj reci, koja protie
kroz Barajevo kao i u celom slivu opstine. Sa ekoloSkog i drustvenog stanoviSta ne postoje
mogudi rizici i nepremostive prepreke za finansiranje ovog projekta ukoliko se preduzmu mere
za ublazavanje uticaja i ukoliko se sprovede plan pracenja - monitoring.

Tokovi otpada - tokom faze izgradnie
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. Opsti tip otpada iz faze izgradnje (otpad iz domacinstava i gradevinski otpad).
Tokovi otpada - tokom faze izgradnie

Potrebno je jasno opisati Sta ¢e biti u€injeno sa svim tokovima otpada. Treba navesti kuda ce
taj otpad odlaziti, koje su najbolje opcije sa ekoloSkog stanovista (po moguéstvu, najpre
recikliranje, pa zatim druge opcije poput deponije).

* Primarni otpad iz faze pred-tretmana - prvi korak tretmana predstavlja primarni
tretman, kojim ée se odstraniti sav grubi otpad iz sanitarnog otpada (flase, plastika,
itd.).

+ Ulja i masti iz primarnog tretmana - bice odstranjeni sa povrSine vode tokom ove
primarne faze tretmana.

» Natalozeni pesak tokom primarnog tretmana - zaostali pesak ¢e se taloziti na dnu
primarne faze tretmana i povremeno ga treba o istiti.

* Mulj -Nakon tretman ¢&e biti odlagan na deponiju.

+ Opsti otpad - nastao u fazi rada (otpad iz domacinstava i otpad nastao u procesima
odrzavanja masina, itd.)

Upravljanje hemikaliiama

U toku rada PPOV sledece tri hemikalije ¢e verovatno biti koriS¢ene:
* Gvozde hlorid (FeCls);

» Polielektroliti; koji ¢e se dodavati mulju radi bolje flokulacije (samim
tim
boljegtalozenja) i viSeg stepena uklanjanja mulja tokom zavrsne faze tretmana mulja;

* Kre¢ (CaO); takode se dodaje mulju za stabilizaciju, viSi stepen uklanjanja i
poboljSavanje obezvodnjavanja.

6. Finansijska analiza i procena troSkova

Prilikom pristupa izradi finansijske analize neophodno je uraditi i sledece: predvideti
neophodne pratece troSkove izrade kanalizacione mreze i rada PPOV i procenu potencijalnih
prihoda. Na osnovu predvidenih odnosno procenjenih parametara uradena finansijska analiza
moze posluziti kao vrlo realna poCetna informacija za donoSenje odluka.

Izvedena tehno-ekonomska analiza u ovom poglavlju ¢e bliZze obraditi podatke o ulaganju i
proceni osnovnih podataka o broju domadinstava i oéekivanim kretanjima vezanim za naknade
i stepen naplativosti.

6.1 Investicioni troskovi

U narednim tabelama uraden je okvirni presek troSkova izgradnje kanalizacione mreze i
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postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda i troSkove odrZzavanja rada na samom postrojenju.

Tabela 6-1 Investicioni troSkovi izgradnje kanalizacione mreZe Barajevo - centar
Opis posla |Deonica Deonica Deonica |Sifon ispod|Deonica od |Deonica od
izmedu desna leva obala|Barajevske spajanja BoZdarevca do
Zeleznicke obala Barajevsk |[reke glavnog Velikog Boraka
pruge i |Barajevske |e reke kanala do
Barajevske ([reke iznad BozZdarevca
reke Zeleznicke
Pripremni 10.000 € 30.000 € 20.000 € |4.000 € 10.000 € 20.000 €
radovi
Zemljani 70.000 € 230.000 € |145.000 € |(5.000 € 140.000 € |230.000 €
radovi
Tesarski |20.000 € 70.000 € 45.000 € (500 € 40.000 € 70.000 €
radovi
Betonski |2°-000 € 90.000 € 60.000 € |4.500 € 50.000 € 90.000 €
radovi
Monterski [80-000 € 220.000 € |160.000 € (3.500 € 150.000 € |230.000 €
radovi
Ostali 20.000 € 110.000 € |30.000€ |[3.000¢€ 30.000 € 110.000 €
radovi
Ukupno 225.000 € 750.000 € |460.000 € |25.000 € 420.000 € |750.000 €
1=2.630.000 €
Tabela 6- 2 Investicioni troSkovi izgradnje PPOV
Opis posla TroSkovi
Gradevinski radovi 3.450.000 €
Elektro oprema 200.000 €
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TehnolosSka oprema

1.500.000 €

Ostalo 220.000 € »
Z =5.370.000 €

Tabaela 6-3 Tro[kovi odrZzavanja
Opis troSkova Cena na

godiSnjem
Hemikalije (F.Cl5) 5060 €
Elektrina energija 25.000 €
Plate zaposlenih 45.000 €
Godi$nje odrzavanje opreme 170.000 €
Godisnji troSkovi transporta i odlaganja mulja i 10.000 €

1 =255.000 €

6.2 Struktura troskova usluga upravljanja vodama

Struktura troskova

JKP "10. Oktobar" vodi sve troSkove na nivou preduzeca. Ne postoji pregled troSkova po
uslugama ili mestu nastanka. Prema tome, da bi se izvrSila procena trodkova pruZanja usluga u
vezi sa vodom i otpadnom vodom i da bi se doSlo do procene varijabilnih i fiksnih troSkova
potrebno je izvaditi podatke iz finansijskih izve&taja preduzeca.

Neki troSkovi variraju direktno sa rastom ili smanjenjem proizvodnih jedinica. Na primer,
potrosnja struje ¢e rasti ako se proizvede viSe vode iz rezervoara za vodu za pice. Ovi troSkovi
se zovu varijabilni troSkovi. Za potrebe ove studije identifikovali smo sledece varijabilne

troSkove:

* Potrosnja elektriCne struje;
* Potrosnja goriva;

* PotroSnja hemikalija.

Drugi troSkovi se ne menjaju odmah sa rastom proizvodnje. To su fiksni troSkovi.

Slededi troSkovi pripadaju toj kategoriiji:

» Zarade i plate;
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* Popravke i odrzavanje;
* Porezi i naknade;
* Amortizacija.

Kako bi se uradila finansijska analiza potrebno je JKP podeliti na pet organizacionih celina, a
zatim klasifikovati troSkove na fiksne i varijabilne za svaku celinu:

* Snabdevanje vodom za pice;

* Otpadna voda/kanalizacija;

* Komunalac, za druge komunalne usluge kao sto su daljinsko grejanje, skupljanje

¢vrstog otpada, Cid¢enje ulica, odrzavanje puteva, parkova i javnog zelenila;

. Rezijski troSkovi Sluzbe za finansijske i opSte poslove. Tu spadaju troSkovi jedinice za
finansijske i raCunovodstvene poslove, sluzbe prodaje itd;

. Ostali rezijski troSkovi. Obuhvataju troSkove uprave preduzeéa, sluzbe za investicije i
razvoj kao i sluzbe za ljudske resurse i pravne poslove.

6.3 Procena ukupnih prihoda

Od 2006. godine tarife za komunalna preduzeca reguliSe Ministarstvo finansija, koje odreduje i
njihov najvisi nivo. Prema sadasnjoj generalnoj politici tarife ne mogu da rastu preko planirane
godisnje inflacije. Iz tog razloga, JKP su trenutno krajnje ograni¢ena u primeni pristupa prema
kome se visina tarifa utvrduje na osnovu punog iznosa troskova. U opstem slucaju tarife za
vodu i otpadnu vodu su vec niZze od nivoa potrebnog da se pokriju troSkovi, dok ¢e sa druge
strane biti potrebne znalajne investicije za rehabilitaciju postoje¢e infrastrukture, da ne
govorimo o proSirenju pokrivenosti uslugama ili uvodenju novih usluga , kao sto je tretman
otpadnih voda.

Tarife se klasifikuju po grupama potroSaca, pri Eemu su najvece tarife za kategoriju poslovnih
korisnika, a najnize za domacinstva. Ova diferencijacija se ne zasniva na stvarnim troSkovima
usluga vec¢ na zamisljenoj sposobnosti placanja. U opstini Barajevo tarife za vodu i otpadnu
vodu su dva puta vecée za preduzeca nego za domacinstva. Tre¢a kategorija koja se definiSe
kao "ostali" odnosi se na Skole, bolnice i druge korisnike budzeta. Cene za ovu kategoriju su
iste kao za domadinstva. | na kraju, tu je i kategorija subvencioniranih potroa¢a koji dobijaju
popust za pla¢anje komunalija zbog svog socijalnog stanja i male platezne sposobnosti da
mogu da plate komunalne usluge.

O tarifnoj politici odlu€uje Skupstina Opstine. To se odnosi na tarife za vodu, otpadnu vodu,
Cvrsti otpad i osnovne usluge sahranjivanja i odrzavanja groblja. Tarife za ostale usluge koje
pruza JKP "10-Oktobar", utvrduje i donosi Upravni odbor.
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Svaka opstina u Srbiji ima svoju politiku odlucivanja o trenutku kada ¢e se tarife povecati, pri
¢emu koristi svoja ovlasc¢enja kao vlasnik JKP da odloZi povecanije iz politickih i drugih razloga.
Obi¢no se cene komunalnih usluga ne povecavaju pre izbora da bi se odrzao socijalni mir.

Tarife za otpadnu vodu se utvrduju na nivou od 50% tarifa za vodu za pi¢e. Naplacuju se
proporcionalno koli€ini potroSnje vode za pice, bez primene faktora voda prema otpadnoj vodi
(obi¢no je koli¢ina otpadne vode koja se ispusta u kanalizaciju manja od koli¢ine potrosene
vode za pice).

Sistem obracuna i naplate

Racuni za korisnike dostavljaju se kao kombinovani racun koji obuhvata daljinsko grejanje,
sakupljanje i odvozenje ¢vrstog otpada, vodu i otpadnu vodu. Racuni se dostavljaju svaka tri
meseca domacinstvima koja imaju vodomere i mese¢no domacinstvima koje plaéaju pausalno.
Vlasnici poslovnog prostora takode dobijaju obraéun svakog meseca, kao i

preduzeca.

Postoji i kategorija klijenata koja dobija socijalnu pomo¢ i koja je oslobodena pla¢anja usluga
JKP. U ovom trenutku JKP "IO.Oktobar", pokriva te troSkove, mada bi u principu njih trebalo da
snosi opstina.

Naplata se malo razlikuje od naplate u ostalim javnim komunalnim preduzeéima. Plaéanje tri
mesecna obracuna moze se izvrSiti placanjem ukupnog ili dela iznosa racuna. Sistem je tako
organizovan da se prvo pokrivaju neizmirene obaveze, pa tek onda noviji raéuni. Na kraju
godine, JKP konsoliduje sva neizmirena dugovanja, opominje duznike, a u slu¢aju neizmirenih
dugova po opomeni, u martu ih utuzuje. Ovo kumulativno izmirenje obaveza obi¢no se u Srbiji
primenjuje i za pla¢anje potrosene struje. Cak i najmanja uplata evidentira se kao izmirena
obaveza, a na kraju kalendarske godine radi se obracun neizmirenih obaveza, pri Eemu se daje
iznos duga prema JKP. Ovaj model danas primenjuje JKP "lO.Oktobar".

Izmenom sistema stopa naplate bi mogla da se povecéa. Trebalo bi uzeti u obzir nekoliko mera,
kao na primer:

. Mesecno umesto kvartalno fakturisanje. Korisnicima koji imaju mogao bi se fakturisati
privicemeni mesecni iznos na osnovu potro$nje iz prethodnih meseci;

*  Vodomeri bi se o€itavali jednom godiSnje, posle ¢ega bi se pravio konacni obracun za
placanje;

* Insistiranje na naplati svakog raCuna umesto da se ¢eka do kraja godine;
+ Uvodenje kamata ili kaznene naknade za placanje posle roka;

» Uvodenje nov€ane stimulacije za one koji vr§e naplatu raduna, nagradivanjem prema
izvrSenoj nov€anoj naplati;

» Definisanje jasne politike isklju€ivanja i ponovnog priklju¢enja na mrezu koju bi
podrzali i opstina i Opstinsko veée.
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6.4 Finansiranje projekta

U ovom momentu nije poznat nacin finansiranja izgradnje ni kanalizacione mreze ni PPOV. Za
dalju analizu su hipoteticki usvojeni sledeci uslovi finansiranja :

» ucesce sopstvenih novéanih sredstava iznosi 500.000 €;

* od ukupne investicije oko 20% ¢e se investirati putem besprovatnih nov&anih
sredstava dodeljenih od strane nacionalnih EKO-fondova, nacionalnog investicionog
fonda ili gradskim sredstvima;

» preostali deo investicije ce biti obezbeden kreditom banke na 15 godina uz
pretpostavljenu povlas¢enu kamatnu stopu od 5% godiSnje

Zbog nepoznavanja tacnih uslova investiranja bankarske garancije, osiguranje kredita i ostali
troSkovi nisu kalkulisani u ovoj analizi. Period odobravanja kredita i period mirovanja kredita
nije razmatran. Kako je analiza radena u stranoj valuti nisu uzete u obzir niti su predvidane
nikakve kursne razlike koje se javljaju u pozitivnom ili negativnom smislu.

6.5 Finansijsko upravljanje i praksa i sistemi planiranja budzeta

Sistem planirania budZeta i planirania investiciia

Jedanput godiSnje Opstinskom veéu podnose se konsolidovani godiSnji plan i budzet na
usvajanje. Ovaj budzet sadrzi:

* Pregled poslovanja za prethodnu godinu, ukljucujuéi finansijski
pregled

(plan/realizacija);

» Deskriptivni deo koji definie plan za narednu godinu;

» Plan troskova/potroSnje za narednu godinu;

* Investicioni plan za narednu godinu, uklju€ujuéi finansijski plan;

» Predlog tarifne strukture za narednu godinu;

» Predlog subvencija Opstine.

Kada se usvoiji, ovaj godiSnji plan predstavlja osnovu rada JKP. Problemi kod ovakvog sistema
su slededi:

. Priprema se investicioni i finansijski plan samo za period od godinu dana. Investicije u
infrastrukturu za vodu i otpadnu vodu su dugoro&ne prirode, pa zahtevaju i dugoro¢no
planiranje i dugorocno finansiranje;

» Upravljanje budzetom je centralizovano. Meselni izves$taji za rukovodstvo porede
(kumulativno) stvarne rashode sa usvojenim planom, samo na nivou JKP. Nema budzeta po
sluzbama kojima upravljaju Sefovi sluzbi, a ni troSkovi se ne vode po sluzbama. Ovakav sistem
hijerarhije upravljanja ne dozvoljava fleksibilnost u poslovanju i moze da dovede do vecih
troSkova;
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. Podaci o stvarnim troSkovima po uslugama su ograniceni. Zato se utvrdivanje tarifa
prema troskovima granici sa nemogucim.

Poreske obaveze

U osnovne poreze koje placa JKP spadaju porez na dodatu vrednost (PDV) i porezi na zarade
i obavezni doprinosi. Primenjuje se i korporativni porez, ali je on obi¢no zanemarljiv jer nema
dobitka.

JKP "10. Oktobar" postuje odredbe Zakona o porezu na dodatu vrednost koje propisuju da se
PDV pla¢a 10-og u teku¢em mesecu za prethodni mesec. Zakonom se ureduju i uslovi koji se
odnose na placanje poreza na zarade i drugih poreza koje propisuju poreski organi.

Sve poreske obaveze se izmiruju u gotovini. Nisu pronadeni dokazi za neku drugu vrstu
plac¢anja poreskih obaveza.

Rezime i zakliuéci Glavni rezultati analize:

+ JKP "10-Oktobar" posluje sa neto dobitkom od 0%;

» Opstina daje znacajne subvencije za finansiranje neprihodujucih aktivnosti, u koje
spadaju odrzavanije CistoCe ulica, odrzavanje puteva i sli¢no;

» Opstina daje znacajne subvencije za finansiranje neprihodujucih aktivnosti, u koje
spadaju odrzavanje CistoCe ulica, odrzavanje puteva i sli¢no;

» TroSkovi radne snage imaju najvece ucesée u ukupnim troskovima. Uéesce troSkova
radne snage u ukupnim troSkovima raste;

» TroSkovi amortizacije su relativno mali;

* Preduzece posluje sa neznatno pozitivnim tokom gotovine ali za finansiranje rashoda
poslovanja mora da uzima kratkoroCne bankarske pozajmice;

» Ostvareni tok gotovine je nedovoljan da se finansiraju investicije. Za vecinu investicija
sredstva se obezbeduju direktno od Opstine ili kroz nov€ane subvencije;

* Racio bilansa stanja je dobar, ali je neto dug relativno veliki;

» Stopa naplate je relativno visoka. Mada nema velikih razlika po grupama korisnika,
uocljive su razlike od sela do sela;

» Za JKP u celini, vazece tarife pokrivaju samo troSkove poslovanja, mada je teSko
utvrditi nivo operativnih subvencija i troSkove koje one treba da pokriju , jer ne postoji
sistem za upravljanje finansijama u centru troskova;

» Tarife zavodu i otpadnu vodu su planirane tako da pokriju troSkove. Racio
pokrivenosti troSkova pada, zbog toga Sto je rast troSkova veéi od dozvoljene i
iskoris¢éene korekcije visine tarifa;
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» Fiksna sredstva se ne revalorizuju redovno. U uslovima inflacije kakva je u Srbiji, to
vodi ka prikazivanju manje vrednosti sredstava u bilansu stanja, alii do nize
prikazane vrednosti iznosa amortizacije pa se tako visina tarifa moze utvrditi na nivou
koji nije dovoljan za pokrice troSkova;

* JKP ne vrsi rezervisanje za nenaplativa dugovanja. Umesto toga, vrsi direktan otpis
dugova, a i to neredovno;

» JKP priprema godisnje planove i budzete, u skladu sa uputstvima MinistaTstva
finansija. ViSegodisnji plan se ne integriSe u ciklus godiSnjeg planiranja i budzetiranja;

» Budzetom se upravlja centralizovano na nivou direktora;

* Ne postoji procedura ili formula za utvrdivanje tarifa, jer je trenutna politika Vlade da
dozvoli rast visina tarifa samo do nivoa projektovane inflacije za narednu godinu;

* JKP je moralo da uzima kratkoro¢ne kredite da pokrije tekuce obaveze i da izbegne
rizik prekida u snabdevanju.

Osnovne preporuke:

» Preispitati i pobolj8ati postojeci sistem naplate sa ciliem da se povecaju stopa
naplate, prihodi i tok gotovine. Mogu se unaprediti oprema i programi za pripremu i
izdavanje obracuna. Bila bi to dodatna prednost jer bi se preduzeée manje oslanjalo
na kratkoro¢ne kredite;

«  Utvrditi principe postupanja prema nenaplativim potrazivanjima,
ukljuCujuci i

podataka duznika / dugovanja;

* Unaprediti sadasnji sistem finansijskog upravljanja uspostavljanjem
sistema

finansijskog upravljanja u centru troSkova. U vezi sa tim uvesti vecu decentralizaciju u

sistem budzetiranja i finansijskog upravljanja;

* Na osnovu poboljSanog sistema finansijskog upravljanja dogovoriti
formulu ili

proceduru za utvrdivanje visine tarifa. To je korisno i u slu€aju daljeg ograni¢avanja
maksimalnog iznosa tarifa jer sluzi kao €injeni¢ni podatak za odredivanje potrebne

visine tarifa;

» Uvesti sistem dugoroCnog finansijskog planiranja i integrisati ga sa ciklusom izrade
godisnjih planova i budzeta;

» Napraviti popis postoje¢e baze podataka fiziCkih sredstava i verifikovati ga sa
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registrom finansijskih osnovnih sredstava.

6.6 Buduéa situacija

Ocdekivane izmene u finansiiskom poslovaniu, radunovodstvu, sistemu obracuna i naplate i
sistemu finansijskog upravljania.

Finansijsko poslovanje komunalnog preduzec¢a zasnovano je na potpunom povraéaju uloZenih
sredstava, Sto iziskuje posebnu paznju prilikom (I) utvrdivanja iznosa tarifa, (II) discipline
naplate, (lll) kontrole troSkova. Prilikom utvrdivanja iznosa tarifa, treba imati u vidu zahteve za
ulaganjima u sistem vodosnabdevanja i prerade otpadnih voda, te stoga,tarife treba da budu
zasnovane na punoj ceni koja pokriva troSkove. Takode, tarifni sistem treba da bude
struktuiran tako da se stimuliSe redovno izmirenje obracuna. Od klju¢ne je vaznosti da sve
grupe potroSaca placaju racune redovno i bez odlaganja, $to se pre svega odnosi na velika
industrijska preduzeca.

Na osnovu rezultata iz sadadnje prakse, predlazu se sledece izmene u cilju unapredenja
finansijskog poslovanja komunalnog preduzec¢a za upravljanje vodama:

Radunovodstveni sistem

» Sistem  ¢e uspostaviti centre za obracun troSkova i sadrza¢e modul vezan za
obracun budzeta;

» Sistem  ¢e biti povezan sa sistemom za upravljanje informacijama, kako bi se
omogucio monitoring osnovnih definisanih parametara i indikatora poslovanja;

* Registar osnovnih sredstava  ¢&e biti azuriran/verifikovan podacima o raspolozivoj
materijalnoj aktivi;

+ Sistem  Ce uspostaviti centre za obracun troSkova i sadrza¢e modul vezan za obracun
budzeta;

« Sistem  ¢e biti povezan sa sistemom za upravljanje informacijama, kako bi se
omogucio monitoring osnovnih definisanih parametara i indikatora poslovanja;

* Registar osnovnih sredstava ¢e biti azuriran/verifikovan podacima o raspoloZzivoj
materijalnoj aktivi;

* Osnovna sredstva Ce biti revalorizovana jednom godisnje;

* Bice uvedena procedura vezana za sporna potrazivanja. Bice ureden i registar
dugovanja.

Sistem obracuna i naplate
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» Uvesti mesecni sistem obracuna, uz zavr$ni obracun koji ¢e biti obraCunat jednom
godisnje, na osnovu izvedenih ocitavanja vodomera;

» Uvesti sistem automatskih opomena i kaznjavanja, u slu¢aju kasnjenja u naplati
(kamata, administrativni troskovi);

» Uvesti finansijske stimulanse zaposlenima zaduzenim za naplatu faktura, na taj nacin
Sto ¢e prikupljeni iznosi gotovine donositi odredenu nagradu;

. Uspostaviti jasne procedure za iskljuéenje iz mreze i ponovno prikljuéenje, koje ce
podrzati i Opstina i Skupstina.

Sistem finansiiskog upravliania

» Unaprediti postojeci sistem finansijskog upravljanja, putem uspostavljanja sistema
finansijskog upravljanja zasnovanog na centralizaciji troSkova;

» U vezi sa tim, uspostaviti decentralizovaniji budZetski sistem i sistem finansijskog
upravljanja;

* Na osnovu unapredenog sistema finansijskog upravljanja, posti¢i dogovor vezan za
formule ili procedure utvrdivanja tarifa zasnovanih na realnim troSkovima. Ovo je
takode korisno ukoliko tarife i dalje budu ograni¢ene, buduéi da ¢e to biti validna
realna informacija vezana za trazeni nivo tarifa;

» Uspostaviti dugoro&an sistem finansijskog planiranja, a zatim integrisati taj sistem sa
ciklusom godisnjeg planiranja i planiranja budzeta;

Ocekivane izmene u poslovaniu

Efikasan rad i odrzavanje odnose se na aktivu sistema za vodosnabdevanje i preradu otpadnih
voda i predstavljace proSirenje aktive koja je trenutno u upotrebi. ProSirenje ¢e se uglavnom
odnositi na postrojenja za preradu otpadnih voda (proSirenje kanalizacionog sistema, novo
PPOV), kao §to je navedeno dalje u tekstu.

Dok aktivnosti koje se u ovom trenutku sprovode predstavljaju uobiCajenu praksu u
preduze¢ima za vodosnabdevanje i preradu otpadnih voda, bi¢e potrebno da komunalno
preduzece razvije planove i strategija rada i odrzavanja koje ¢e se takode odnositi i na
proaktivno delovanje. Taj vid delovanja ¢e obuhvatiti kontrolu operativhe efikasnosti,
proaktivno odrzavanje, monitoring otpadnih voda, kvantitet i kvalitet reziduala u postrojenjima
za preradu otpadnih voda, reSavanje problema i razvoj sistema dokumentacije i arhiviranja.
Dokumentacija moze obuhvatiti opis rada za pojedine pozicije, uputstva za rad, zapise vezane
za testiranje i arhiviranje zapisa vezanih za odrzavanje.
116



U prethodnom odeljku su opisane aktivnosti komunalnog preduzeca za upravljanje vodama.
Pred\ozeno proSirenje obima rada obuhvatacée sledece:

* Novo postrojenje za preradu otpadnih voda morace da bude funkcionalno, $to
podrazumeva veéu odgovornost JKP sa tehnic¢kog i tehnoloSkog aspekta;

» U kratkom roku ¢ée biti pusten u rad sistem za sakupljanje otpadnih voda, sa
proSirenom kanalizacionom mrezom,;

. U slu€aju razvoja industrije, industrijska postrojenja bice priklju¢ena na postojeci
kanalizacioni sistem, $to znaCi da c¢e, osim sanitarnih otpadnih voda, nove obaveze
JKP-a obuhvatati i preradu industrijskih otpadnih voda, kao i praéenje kvaliteta tih
otpadnih voda;

Buduc¢i da su srednjorocno predvidena dalja proSirenja kanalizacione mreze na susedna
seoska naselja, to ¢e iziskivati dodatnu paznju u smislu planiranja, projektovanja, objavljivanja
tendera, izgradnje proSirenja i administrativnih promena.

Promene vezane za obim rada predstavljaju direktnu posledicu pomenutih aktivnosti, kratko,
moze se zakljuciti sledece:

Tehnicke kvalifikacije stru¢njaka i tehni€ara koji ¢e biti zaduzeni za rad i odrzavanje PPOV bice
vece u odnosu na iskustva koja oni poseduju u ovom trenutku. Trenutno, postoji izvesno
iskustvo vezano za gradevinske radove (izgradnju, izmene i popravku kanalizacionog
sistema), kao i vezano za elektro-mehanicke radove (pumpe, ventili) u nesto manjem stepenu.
Medutim, bi¢e potrebno sticanje novih znanja vezanih za funkcionisanje postrojenja, tehnicke
aspekte i proces rada, preko organizovanja specijalizovane obuke, pre pustanja u rad PPOV,
kao i u redovnim razmacima nakon pocCetka rada, a najzad i angazovanjem struCnjaka
specijalista za pojedine oblasti od znacaja.

Zaklju€ak

Na osnovu procene operativhog i finansijskog poslovanja u okviru JKP "10. Oktobar",
konsultant je formulisao sledece zakljucke i preporuke:

Finansijske aktivnosti:
+ Ocekuje se transfer znanja i postojece prakse putem obuke na radu;
* Unapredeni sistem finansijskog upravljanja oslanjace se na postojeéi sistem;

* Potrebno je sprovesti obuku kljuénog osoblja van preduzeca, u
oblasti
racunovodstvenih procedura, u skladu sa zakonom;

* Potrebno je razviti sledeée aktivnosti putem angazovanja spoljnih konsultanata:
interni raCunovodstveni sistem, viSegodiSnji dugoroCni sistem planiranja finansijskih
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resursa i investicija, kao i utvrdivanja iznosa tarifa;
Operativne aktivnosti:

. Vezano za vodu za pi¢e nema posebnih potreba za sticanjem novih iskustava u ovoj
oblasti, imajucéi u vidu da se u skorijoj buduénosti ne o&ekuju zna¢ajne izmene u
procesu tretmana voda;

» Buduéi da nisu na raspolaganju dovoljni fondovi za vodomere u svim sektorima i uredaje za
spreCavanje oticanja vode iz sistema, konsultant preporuCuje da se u godisSnji budzet za
smanjenje isticanja vode iz sistema unese fiksna stavka;

* Preporucuje se da se odabrano osoblje uputi na specijalizovane kurseve za obuku u
okviru programa smanjenja oticanja vode iz sistema, kao i unapredenja merenja
putem sektorskih merenja;

* Vezanoza preradu otpadnih voda: imajuci u vidu da je potrebno steci nova znanja
vezana za proces rada i tehni¢ke aspekte sistema, potrebno je obezbediti obuku za
zaposlene. Pre izgradnje i pustanja postrojenja u rad, potrebno je
obezbediti

odgovarajuéu obuku zaposlenima na razli€itim nivoima, u skladu sa njihovim radnim
mestima. Nakon pocetka rada novog PPQV, treba redovno organizovati ofcuku za

zaposlene u oblasti unapredenja efikasnosti, uvodenja novih tehnika, kao i reSavanja
problema.

6.7 Budué¢i razvoj JKP

U buduénosti, JKP ¢e biti zaduzeno za sprovodenje svih aktivnosti koje su vezane za
shabdevanje vodom za pice, kao i sakupljanje i preradu otpadnih voda. To zahteva malu
jedinicu za podrdku, koja ¢e moci da prikuplja sve podatke neophodne za planiranje,
izvestavanije i obracun usluga koje ¢e pruzati JKP.

6.7.1 lzmene sistema za upravljanje informacijama Sistem upravliania informaciiama i
planiranie

Odeljenje za finansijsko-komercijalne poslove bic¢e zaduzeno za pripremu planova (ulaganja,
godisnji planovi) kao i razvoj i odrzavanje informacionog sistema. Ovo odeljenjeje nadlezno za
proces obracuna i naplate usluga.

Bi¢e stvoren i paralelni informacioni sistem, kako bi mogao da deluje samostalno i uporedo sa
postoje¢im sistemom sadasnjeg JKP. Treba predvideti moguc¢nost razmene informacija
izmedu te dve baze podataka. Sistem upravljanja informacijama bi trebalo da kombinuje
finansijske, tehnicke i ekonomske informacije, kako u kratkoro¢noj tako i u dugorocnoj
perspektivi. Trebalo bi da bude struktuiran kao biznis poslovni plan, sa jasno definisanim
operativnim ciljevima, a njegovo sprovodenje treba redovno nadgledati (jedanput mesecno).
Takode, sistem treba da omoguci uspostavljanje osnovnih vrednosti, kao i primenu shema
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stimulacije koje su zasnovane na rezultatima poslovanja za kljucne stru¢njake i ¢lanove tima.

Sistemi kontrole kvaliteta

Moze se predvideti da ¢e obim uzorkovanja biti u porastu. Ne predvida se samo intenzivnije
uzimanje uzoraka otpadnih voda, ve¢ se takode predvida da ¢e propisi vezani za kontrolu
kvaliteta na drzavnom nivou biti sve stroZije u buducnosti. Najverovatnije to znaci da ¢ée, $to se
tice kontrole kvaliteta distribuirane vode za piée, biti primenjivano uzorkovanje sa istom
ucestaloséu, ali ¢e verovatno biti uzimano viSe uzoraka sa vise punktova. Takode, verovatno
¢e porasti ukupan broj pojedinac¢nih analiza. Bi¢e sigurno potrebne bakterioloSke analize, a
verovatno i viSe hemijskih parametara (mozda i do 20 pojedinacnih parametara).

Sto se tiée uzorkovanja otpadnih voda, nije od znagaja samo kvalitet sakupljenih, nepreradenih
otpadnih voda, kao Sto je to slu€aj sa kvalitetom preradenih voda koje su spremne za
ispustanje, ve¢ ¢e takode biti neophodno uzimati uzorke vode u razli¢itim

fazama prerade, u cilju kontrole i prilagodavanja razli€itih postupaka u okviru jedinice. Ovo ¢e
imati kao posledicu vecéi obim uzorkovanja i analiza.

Na osnovu procene administrativnin sistema i procedura sadasnjeg JKP mozemo izvesti
sledece zakljuCke i preporuke:

Sistem arhiviranja podataka i upravliania informaciiama

* Obezbediti dovoljan broj zaposlenih koji ¢e biti angazovani na sistemu obracuna i
naplate;

* Obezbediti sistem baze podataka sa linkovima za azuriranje podataka sa postoje¢om
bazom podataka, kao i sa predvidenim opcijama za koriS¢enje poslovnog plana i
indikatora poslovanja;

* Unaprediti sistem finansijskog planiranja, kako bi se u (srednjoro¢no) - dugoro&noj
perspektivi mogao ostvariti puni povracéaj troSkova i finansijska nezavisnost u odnosu
na osnivaca.

Sistemi kontrole kvaliteta

. Modernizovana laboratorija, u smislu tehnickih i ljudskih kapaciteta.
Osnovni ciljevi ovakvog investicionog projekta su sledeci:

* Fazal obuhvata proSirenje kanalizacionog sistema na celokupno naselje Barajevo -
centar, Cime bi se prosSirila kanalizaciona mreza sa sadasnjih 3.000 stanovnika na
oko 6.000 stanovnika;

* Faza Il obuhvata izgradnju oko 2/3 ukupnog kapaciteta Postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda (PPOV) Medurecje;
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Navedene aktivnosti su u sklopu izgradnje novog postrojenja za preradu otpadnih voda.
Postrojenje za preradu otpadnih voda bice izgradeno kako bi moglo da prihvati otpadne vode iz
domacdinstava a u buducnosti ¢ée prihvatiti i otpadne vode iz naselja koja gravitiraju ka
centralnom PPOV.

6.7.2 lzmene u organizacionoj strukturi JKP

Memorandumom o budzZetu i ekonomskoj i fiskalnoj politici za 2007. godinu, sa projekcijama za
2008. i 2009. godinu, koji je izdalo Ministarstvo finansija (u novembru 2006.) predvidene su
strukturalne izmene u okviru javnih komunalnih preduzeca, koje bi, izmedu ostalog, obuhvatale
reorganizaciju, smanjenje broja zaposlenih, razdvajanje osnovnih od sporednih aktivnosti, kao
i mogucu privatizaciju potonjih. U praksi, to bi znacilo da bi javna komunalna preduzec¢a koja
pruzaju kombinovane usluge mogla biti u poziciji da osnivaju izdvojene entitete koji bi se bauvili
osnhovnim aktivnostima, kao $to je vodosnabdevanje i prerada otpadnih voda, dok bi aktivnosti
kao sto je odrzavanje pijaca i groblja mogle biti ponudene orivataim preduzec¢ima.

Usled operativnih izmena, namece se izbor odgovarajuce organizacione strukture, te je stoga
neophodno uciniti sledece:

+ Definisati upravljacku strukturu novog sektora (donoSenje konacnih
odluka,
nadleznosti menadzmenta, uloga vlasnika/lokalne samouprave);

» Obezbediti odgovornost menadzmenta i transparentnost rada;
* Omoguciti stvaranje delotvornih odnosa sa spoljnim strankama.

Najrealnija opcija u smislu upravljanja kombinovanim Javnim komunalnim preduzec¢em za
vodu za pice i otpadne vode je inkorporiranje aktivnosti iz sektora otpadnih voda u postojece
JKP "10. Oktobar", formiranjem novog odeljenja (pored postojecih).

Javno komunalno preduzece upravljalo bi infrastrukturom sektora vode za pi¢e i postrojenjem
za preradu otpadnih voda. Komunalne usluge u Srbiji nalaze se u nadleznosti javnih
komunalnih preduzeéa, u skladu sa Zakonom o komunalnim uslugama (Sluzbeni glasnik RS
16/97 142/98), kao i Zakonom o javnim komunalnim preduzecima (Sluzbeni glasnikRS 107/05).

Na taj nacin bi se definisala i ustalila pozitivha praksa upravljanja i tretmana otpadnih voda,
kako bi se na §to bolji nacin zastitila zivotna sredina i zdravlje gradana.
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